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TOUKA \! POCTA

IHosicHuTeAbLHAA 3aIHCKA

Hacrosmas paboyas mporpamma ydeOHOT0 Kypca «XuMus» 1 8-9 Ki1accoB cpeHei
00111e00pa30BaTEIbHOM NIKOJIBI COCTABIICHA HA OCHOBE CIIEAYIOMINX HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB!

» @enepanbhbliii 3akoH  «O0 oOpa3zoBanuu B Poccuiickoit ®enepanum» Ne 273-03 ot 29
nekabpst 2012 roga (pemakuus ot 31.12.2014r. ¢ uamenenusimu ot 06.04.2015r.);

» @epepanbHblii TOCYJapCTBEHHBIH 00pa30BaTEIbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOTO OOIIETO
o0Opa3oBaHusi, YTBEp)KIEHHBIH MpukazoM MunoOpHayku Poccum ot 17.12.2010 ropma
Ne 1897,

» IlpumepHas ocHOBHas oOpa3oBaTelibHAS MPOrpaMMa OCHOBHOT'O OOIIEro 0O0pa3oBaHHS
(omoOpena pemieHueM QenepaibHOTO yueOHO-METOAUYECKOTO 00bETUHEHHS 110 001IEMY
oOpazoBanuto, mpotokoia ot § ampens 2015 r. Nel/15);

» Metonuyeckue  PeKOMEHIAIMM 1O  CO3JaHMI0 W (YHKIIMOHHUPOBAHUIO B
00111€00pa30BaTENbHBIX OpraHU3AIMIX, PACIOJIOKEHHBIX B CEIBCKOH MECTHOCTH U
MaJbIX TOpOAax, IEHTPOB OOpPa30BaHUS E€CTECTBEHHO-HAYYHONH M TEXHOJIOTHYECKOM
HanpasieHHocTel («Touka pocta») (YTBepkaeHbl pacropsskeHHeM MuHHCTepcTBa
npocsetenus Poccuiickoii @eneparuu ot 12 stuBaps 2021 . Ne P-6)

PaGowass nmporpaMMa  OpHEHTHpPOBaHAa Ha  pealu3alUil0 B  IEHTpe  00pa3oBaHMs
€CTECTBEHHOHAYYHON M TEXHOJIOTMYECKOM HampaBieHHOCTe «Touka pocra», CO3JaHHOTO Ha
6aze MBOY «HoBonmapkoBuuckas COIll» ¢ nenbto pa3Butus y 00ydarommxcs
€CTECTBEHHOHAYYHOMW, MaTeMaTHYeCKOW, HH(POPMAMOHHONW TPaMOTHOCTH, (OPMHPOBAHUS
KPUTHYECKOIO ¥ KPEaTUBHOT'O MBIIIJIEHUS, COBEPIICHCTBOBAHUS HAaBBIKOB €CTECTBEHHOHAYYHOMN
U TEXHOJIOTMYECKOW HAIPaBICHHOCTH, a TaKXKe s IMPAKTUYECKOH OTpabOTKU YydeOHOro
MaTtepuala o yyeoHbIM npeameTtam «Pusukay, «Xumusn», «buonorus, « TexHoIOTUN Y.

Ha 6a3e nentpa «Touka pocra» obecnednmBaeTcs peanusalus o0pa30BaTEIbHBIX MPOrpaMm
€CTEeCTBEHHOHAYYHOU U TEXHOJOTHYECKOW HaIlPaBICHHOCTEH, pa3paboTaHHBIX B COOTBETCTBHUHU C
TpeOOBaHUSIMU 3aKOHOJATENIbCTBA B cepe oOpa3oBaHMs M C Y4ETOM pPEKOMEHAAIUI
®denepanbHOrO omepaTopa ydeOHOro mpeamera «Xumus». OOpa3oBarenbHas Mporpamma
II0O3BOJIAET HHTETPUPOBATL pPEAIU3yeMBIE 31ECh IIOAXOABI, CTPYKTYPY H COAEpXKaHHUE IIpU
OpraHu3anuu o0y4eHus XuMun B 8—9 Kitaccax, BRICTPOCHHOM Ha 0ase J000ro U3 JOCTYIMHBIX
yaeOHo-MeTonuuecknx komruiekcoB (YMK). Mcnons3oBanue obGopymoBanus 1eHTpa «Touka
pocTay MO3BOJISIET CO3/IaTh YCIOBHS:

e IS paCIIMPEHUS COJEPKAaHUS IMIKOJILHOTO XMMHYECKOT0 00pa3oBaHUS;

e  JJIs TIOBBIIICHUS TTO3HABATEIPHON aKTUBHOCTU O0YUYAIOIIUXCS B €CTECTBEHHOHAYYHOMN
obnacru;

e IS pa3BUTHS JTUYHOCTH peOCHKA B TIpoIiecce 00yUEHUsT XUMHH, €T0 CIIOCOOHOCTEH,
(hopMUPOBaHUS U YIOBIETBOPEHUS COITMAIIBHO 3HAYUMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEHH;

e IS paObOThI ¢ OTAPEHHBIMU IKOJIbHUKAMU, OPTaHU3aINN UX PA3BUTHS B PA3TMUHBIX
obnacTsx 00pa3oBaTebHOM, TBOPUECKOM IEATETHHOCTH.

[Tpumensist tmdpoBbie Ta0OpPATOPHH HA YpOKaX XUMHH, Y4YalIdecs CMOTYT BBIIIOJHUTH

MHOXECTBO JIa0OPATOPHBIX PAOOT M IKCIIEPUMEHTOB TIO MTPOTPaMMe OCHOBHOM IIKOJIBI.

JlanHas oOpasoBaTrenbHasi MPorpaMMa 00ECIICYNBACT YCBOSHUE YYAITUMUCS BaKHEUIITHX
XMMHUYECKHX 3aKOHOB, TEOpPUHl M MOHATUH; (OpMUpYET NpelICTaBiIeHHE O POJIM XHMHUHU B



OKpyXaromeM MHUPC U KHU3HU YCIIOBCKA. HpI/I 9TOM OCHOBHOC BHUMAHHUC YACIACTCA CYHIHOCTH
XHUMHUYCCKHUX peaKum?I 1 METOAaM UX OCYIICCTBIICHUS.

OmHUM H3 OCHOBHBIX MPHHIUIIOB TIOCTPOCHHS MPOTPAMMbI SIBIISCTCS TTPUHITHIT
AOCTYIIHOCTH . 3KCHepI/IM€HTaHBHBIe JAaHHBIC, IOJYUYCHHBIC YYalllUMHUCSA IIPHU BBIIIOJIHCHUN
KOJIMYECTBEHHBIX OIBITOB, TIO3BOJIIOT YYAIIUMCSI CAMOCTOSITENILHO JIENaTh BBIBOJIBI, BBISIBIISATH
3aKOHOMEPHOCTU. [loAXO/bI, 3aJI0KCHHBIC B COJIEPIKAHUE NPOrPaMMbl Kypca, CO3IAI0T
HEOOXOAMMBIC YCIIOBHSI ISl CHCTEMHOTO YCBOCHHUSI YYAIIMHCSI OCHOB HAYKH, JIUIsl 00ECTICUeHHS
Pa3sBUBAOIICTO U BOCIIMTHIBAIOIICTO BO3ZICI>'ICTBH$I O6y‘-IeHI/I$I Ha JIMYHOCTL y4JallCrocs.

dopmupyemble 3HAHMS JOKHBI CTaThb OCHOBOM CHUCTEMBbl YOEXKACHHH IIKOJbHUKA,
LIEHTPAJIbHBIM SIPOM €I0 HAYy4HOTO MUPOBO33PEHHUS

Pabouyas nporpamma yueGHOTrO Kypca mo xumuu Juist 8-9 kiaccoB pa3padorana Ha ocHoBe OI'OC
BTOPOTO MOKOJICHHS, Ha 0a3e MpOorpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHusi 110 XUMUK (0a30BbIit
ypoBeHb) u aBTopckoil mporpammel O.C. T'abpuensna (Xumus. Pabdoume mnporpammbl.
IIpenmernas aunus yyeonukos O. C. I'abpuensina, U. I'. OctpoymoBa, C. A. Caaakosa.
8—9 kuacchl: yuyeOHOe mocoOuMe aisi 00mIeoOpa3oBaTeibHbIX opranm3amuii / O. C.
I'a6puensin, C. A. CaaakoB — M.: I[IpocBemenue, 2019).

[Iporpamma opueHTHpOBaHAa Ha HcTonb3oBaHue yaeOHukoB: O.C 'abpuensn Xumus. 8
KJ1acc: yuyeOHUK 11 00111e00pa30BaTesIbHBIX YupexkaeHuid. -  Mocksa: «/Ipodar, 2018;

O.CTabpuensu Xumus. 9 kmacc: ydeOHUK Jytsi 0011e00pa3oBaTeIbHbIX YUPEKICHUMH. -
Mocksa: «/Ipoday, 2018.

PabGouass mporpamma mo xumum i 8-9 kimaccoB sBisercs 4acTbio  OCHOBHO#M
o0pa3oBaTeIbHON TIporpaMMbl OCHOBHOTO o0miero oopazoBanus MBOY «HoBogapkoBuuckas
COlll», cooTBeTCTBYET yuyeOHOMY IUIaHy, KaJIeHJapHOMY yueOHOMY IrpaduKy U pacHuCaHHIO
ypokoB MBOY «Hoonapkosuuckas COLI» na 2023-2024 y4eOHsblii ro.

Cpok peann3zaniy JaHHON POrpaMMsbl — 2 TOJ1a.

Jnst u3ydyeHus npeaMera «XuMHsD HA ITane OCHOBHOI0 00111ero0 00pa30BaHUsl 0TBO
autest 136 yacoB: 68 yacoB (2 yaca B Hemeno) B 8 kjgacce, B TOM YHCIIE Ha KOHTPOJIbHBIE
pabotei — 4 wuwaca, mnpakTHueckue paboTel — 4 daca, KOTOpBIE pacHpeesieHbl 10
COOTBETCTBYIOIIMM TemaM; 68 dvacoB (2 uvaca B Hememo) B 9 Kiacce, B TOM YHCIIE Ha
KOHTPOJIbHBIE paboThI — 5 4acoB, MpakTU4YeCKue padoThl — 4 yaca

B cooTBeTcTBUY ¢ KaJeHIAPHBIM y4eOHBIM TpadukoM, paciucanuem (Ha 01.09.2023r.) 3
ypOKa COBIAJAIOT ¢ pa3aHU4YHbIMU gaTamu (25.04.2023, 02.05.2023, 09.05.2023). [Iporpamma
pa3paboTaHa Ha 65 4acos.

B aBTOpCcKyro pabouyro mporpaMMy /sl 8 Kjlacca BHECEHBI CIEIYIOLIUE U3MEHEHUS:

Bo «BBenenne» nobaBineH | 4 Ha 3akpersieHHE 3HAKOB XUMHUYECKUX SJEMEHTOB M 1 4 Ha
3aKperyieHue PacUETHBIX 3a7/a4 Ha MAcCOBYIO JIOJIO AJIEMEHTA B BEIIECTBE U 10 | 4 nmepeHeceHbl
U3 MPaKTUKyMa B TeMbI 3,4,5 ¢ 1eNbi0 3aKPEIUICHUS TEOPETUIECKUX TEM MOCIE UX H3yUCHHS.

OcHOBHOE OTJIMUKE TaHHOU pabodveil mporpaMMebl s 9 Kjacca OT aBTOPCKOW COCTOUT B
TOM, YTO B aBTOPCKOW MporpaMMe MPaKTHYECKUe padOThl CTPYIIUPOBAHBI B OJOKU -
XUMHUYECKHE MPAKTUKYMbl, KOTOPbIE MPOBOASITCS IOCIE W3YYCHUS HECKOJIbKUX Pa3JesioB, a B
paboueil mporpaMme 3TH K€ MPAKTUIECKHE padOThI NAI0TCS MOCIIE U3YYCHHUSI KOHKPETHON TEMBI.
DTO MO3BOJSET JydYllle 3aKpENUTh TEOPETHUECKUH MaTepuall Ha IPaKTUKE U IPOBEPUTH
MPAKTUYECKHE YMEHHS W HAaBBIKM HEMOCPEICTBEHHO MO JaHHOW Teme. UToObl MpoBecTH
MPaKTUYECKYI0 palboTy IO KOI/Aa-TO M3YYEHHON TeMe, TpeOyeTcsl JOMONHUTEIbHOE BpeMs AJis
MOBTOPEHHS TEOPETUYECKUX OCHOB, YTO UCKIIIOYAETCS B JaHHOU paboueil mporpaMme.

KonunuecTBo yacos B KonnuecTBo 4acoB B
Paznen aBTOPCKOM paboueii nporpamme (9
nporpamme (9 kmacc) KJIacc)

Beenenue. O6mas XapaKTEPUCTHKA 11 11




XUMHYECKHX DJIEMEHTOB M  XUMHYECKHX
peaxkuui. Ilepunonnueckuit 3aKOH u
[Tepuoanueckas cucrema XUMHYECKUX
anemeHToB .. Menneneena

1.Meramibl 14 15 +1
2 Ilpaktukym 1 «CBoiCTBa METalJIOB M HX 1 )
COEJIMHEHUI

3.HemeTamsl 24 25+3
4. Ilpaktukym 2 «CBOMCTBAa HEMETAJIJIOB U UX 3 )
COETMHEHU I

5. Kpartkue cBenenus 00 OpraHMYECKHX 4 2
COEJINHEHUSIX.

6.0000menne 3HaHUK 1O XUMHH 32 KypC

ocHoBHOIT mkoJel. [Tongroroska k I' 1A. 8 10
Pezeps 3 .
Hroro:

68 67

HporpaMMa BOCIIMTAHUA IIKOJIbI HAXOAUT OTPAXKCHUC B JIMYHOCTHLIX PE3YyJIbTaTax 06y‘I€HI/I${.

TOUKA \!pocm

Onucanue MaTepUaJIbHO-TEXHHUYECKOH 0a3bl HeHTPa «Touka pocray,
HCIOJIb3yeMOro JJIsl peajn3anuuodpa3oBaTesibHbIX IPOrPaMM B paMKax Inpe
MOAABAHUA XUMMHU

Hugpoeana (komnvromepnas) naoopamopus (LIJI), nporpaMMHO-aNMapaTHBIA  KOMIUIEKC,
JATYUKOBAs CHCTeMa — KOMIUIEKT y4eOHOTro 0OOpYIOBaHMS, BKIIOYAIOIIMNA H3MEPHUTEIbHBIN
010K, HHTEpGEHC KOTOPOTO MO3BOJISAET 00ECIIEUNBATh CBS3b C MEPCOHATBLHBIM KOMITBIOTEPOM, U
Ha0Op JIaTYMKOB, PETUCTPUPYIOIIUX 3HAYCHHS PA3TUYHBIX (DU3HUUECKUX BEITHMYUH.

Jamuuk memnepamypbt na1amuHO6bL — NIPOCTON U HAAEKHBIN JAaTYMK, NPEJAHA3HAYECH I
U3MEpEeHUs1 TeMIlepaTypbl B BOJHBIX pacTBOpax M B Tra3oBbIX cpeaax. Vmeer pasnnyHbIif
nuana3oH uzMepeHuit ot —40 no +180 °C. TexHUuecKkHe XapaKTEpUCTUKU JaTdyMKa yKa3aHbl B
UHCTPYKLUHU IO 3KCIUIyaTaluuu. Jamyux memnepamypol mepMOnapHulil NIPEJIHA3ZHAYCH IS
n3mepenust temneparyp 1o 900 °C. Hcnonb3yeTcss Nmpu BBINOJIHEHUHM padOT, CBSI3aHHBIX C
U3MEpEHHEM TeMIIepaTyp IUIaMEeHH, IUIaBICHUsSI U Pa3JI0KEHHs BELIECTB.

Jdamyuk onmuueckou naomuocmu (Konopumemp)— TPEAHA3HAYEH JUII  HU3MEPEHUS
ONTHYECKOW TUIOTHOCTH OKpAIICHHBIX pPAacTBOpPOB. Mcrmomp3yeTcss MpU  H3YYCHUH TEM
«PacTtBOpbI», «CKOPOCTh XMMHUYECKUX PEAKIM», ONPECICHUN KOHIICHTPALMH OKPAIICHHBIX
HOHOB.

Jamuux pH nipenHa3HaveH A U3MEPEHUsT BOJOPOIHOrO Nokaszarens (pH) BoaHBIX pacTBOpPOB
B Pa3JIMUYHBIX UCCIIEOBAHUIX O0BEKTOB OKPY KAIOLIEH Cpebl.

/Iamtmx 3J1el<mponp0600nocmu MnpeaHa3Hav4YCH JJIA HU3MCPCHUA YHGHBHOﬁ
QJICKTPOIIPOBOAHOCTH )i(PII[KOCTGﬁ, B TOM YHUCJIC U BOAHLIX PACTBOPOB BCUICCTB. HpI/IMeHSIGTCSI
IIpU U3YUCHUH TCOpUU 3H€KTpOJIPITI/I‘IeCKOI>’I Aucconuanumn, XapakKTepuCTUK BOAHBIX paCTBOPOB

ﬂam YUK xﬂopub-uonos HUCIOJIB3YCTCA AJId KOJIMYCCTBCHHOTO ONPEACIICHUA COACPKaHNA NOHOB
XJI0Opa B BOJHBIX pacTBOpax, IIOYBC, IPOAYKTAX I[IHUTAHHUA. K JaTYUKy MOAKIIIOYACTCA




noHocenekTuBHbIA aektpon (MCD) (paboumii 37eKTpoid), MOTEHIMAT KOTOPOTO 3aBUCUT OT
KOHIIEHTPAIMK ONpPEIeISIeMOr0 HWOHA, B JIAHHOM cliydae OT KOHIeHTparuu aHuoHoB Cl.
[Morenmman WCD omnpeaensiOT OTHOCUTENBHO JJIEKTPOJA CpaBHEHHs, KaK IPaBUIIO,
XJIOpCEPEOPSHOTO.

Jlamuuk Humpam-uoHo6 NIpeIHA3HAYCH JIJISI KOJWUYECTBCHHOTO OMNpEACICHHs] HUTPATOB B
pa3IUYHBIX 00BEKTaX OKPYXKAIOIICH Cpelbl: BOAE, OBOMaX, (PPyKTax, KOJOACHBIX H3IETHUIX U
T.JI.

Mukpockon yughpoeoit ipeHa3HavYeH JUISI W3y4eHUs (POPMBI KPUCTAJUIOB U HAOIIOACHUS 3a
POCTOM KpPHCTAIJIOB.

Annapam 0na npoeedenua xumuueckux peakuyuit (AIIXP) npenHazHayeH sl MOJIy4EHUS U
JIEMOHCTpPAIIMU CBOMCTB TOKCHYHBIX MapoOB M Ta3oB . OTH BEHIECTBA IMOJIYYAIOTCS B KOJOe-
peakTope, U IMpHU HarpeBaHUH (Wiu Oe3 HarpeBaHus) ra3000pa3Hble BEUIECTBA MPOXOAST depe3
MOTJIOTUTENIbHBIE EMKOCTH (HAacaJKu) C pacCTBOPAMH PEAreHTOB, BCTYIMAIOT C HUMHU B PEAKIIUIO.
N30bITOK raza moriomiaercs >KUAKAMU U TBEPABIMU peareéHTaMu, a TakKKe aKTHUBHPOBAHHBIM
yraéMm. AmnmapaT 4aie BCEero MCIONIb3YIOT ISl MOJMYy4YeHHs] M JEMOHCTpallMM CBOMCTB XJIOpa,
cepoBopopona. Ilpudop onsa demoncmpayuu 3a6ucumocmu CKOPOCMU XUMUYECKUX PEAKUUIL O
m pa3nudHbIX PaKmopoe UCTIONb3YIOT IPU U3YYEHUU TEMBI

«CKOpOCTh XUMUYECKOW peakluu» U TEIUIOBOro 3Pdexra XxumMudeckux peakuuid. [Ipubop naér
BO3MOXKHOCTh JKCIEPUMEHTAIBHO HCCIEIOBATh BIMSHUE HA CKOPOCTh XMMHYECKUX PpEaKIUil
clenylmux (akTopoB: MPUPOIBl PEarHpyrOIIUX BEIIECTB, KOHIEHTPAIMU pearupyromux
BEIIECTB, IUIONMIAJIM TpaHUIBl pa3gena ¢a3 B TETEPOreHHBIX cHUcTeMaX (MMOBEPXHOCTHU
CONPUKOCHOBEHHS MEXKIY pearupyroluMu BeIIeCTBaMM), TeMIepaTyphl, KaTajau3aTopa,
WHTUOUTOpA.

Ilunemka-0o3amop — TnpucIocoOJIeHNE, HCIONb3yeMOe B JIa0OpaTOpUM ISl OTMEPHUBAHMS
orpenen€HHOro 00bEMa JKUAKOCTH. [IMMEeTKH BBIMYCKAIOTCS MEPEMEHHOIO U TOCTOSHHOTO
o0Bpéma. B xommiiekTbl 000pyI0BaHUs Al MEIULIUHCKUX KIJIACCOB BXOJAT YyIOOHBIE MUIETKU-
7103aTOpbl  OHOKAHAJIbHBIE, IO3BOJSIOIINE HACTPOUTh HEOOXOAMMBIM 00BEM OTOMpaeMoii
KUJKOCTHU B TPEX Pa3INYHBIX AHANa30HaX.

bana xomobunuposannasa npeqHazHayeHa JUIsl HarpeBa CTEKISHHBIX U (appOpoBBIX COCYIOB,
Korja TpedyeTcsl co3/1aTh BOKPYT HarpeBaeMoro cocyia paBHOMEpPHOE TeMIIepaTypHOE IoJe,
n30exkaTh HCIIONIb30BaHUSA OTKPBITOTO IUIAMEHH M pacKaJIEHHOW DSIEKTPHUUECKON CIHPaIH.
Kopmyc koMOuHupoBaHHOM OaHu caenaH U3 amroMuHus. JKUAKOCTHAS 9acTh KOMOMHUPOBAHHOM
OaHM 3aKpBIBAETCS KOJIBLIAMU PA3TMYHOTO TUAMETPA.

Ilpubop Ona nonyuenus 2a306 UCTIONB3YETCS JUIA TONy4eHHs] HEOONBIIMX KOJIMYECTB Ta3oB:
BOJIOPO/Ia, KUCIIOpo/a (M3 IEPOKCHIAa BOJOPOAA), YTICKUCIIOTO ra3a.

IIJTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUSI
YYEBHOI'O IPEIMETA «XUMMUS1» B OCHOBHOU HIKOJIE

I/IsyquI/Ie XHMHH B OCHOBHOH IIIKOJIE HaIlpaBJICHO Ha JOCTHUIKCHHUC 06y‘IaIOH_II/IMI/IC$I
JIMYHOCTHBIX, MCTAIIPCAMCETHLIX U MMPCAMETHBIX PC3YJIbTATOB OCBOCHUS yqe6H0r0 npeameTa .

Juunocmmuule pe3yromamal

JIMYHOCTHBIE PE3YNIbTaThl OCBOCHUS MPOI'PAMMBI OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHUs JOCTUTAOTCS
B X0ZIe 00y4eHHs] XUMHUH B €JUHCTBE y4E€OHOM U BOCIIUTATENbHOM AedTenbHOCTH OpraHu3alnuy B
COOTBETCTBUM C  TPAJAMLMOHHBIMU  POCCHUMCKUMHU  COLMOKYIBTYPHBIMH M  JIYXOBHO-
HPABCTBEHHBIMHU LIECHHOCTSIMM, NPUHATBIMU B OOIIECTBE MPaBUIaMM M HOPMaMU IOBEIEHUS, U
CHOCOOCTBYIOT MPOLIECCAaM CaMOIIO3HAHMSI, CAMOPA3BUTHUS M COLIMANN3ALNN 00YJAOLTHXCS .

JIMYHOCTHBIE PE3yABTATHI OTPAKAIOT CPOPMHUPOBAHHOCTH, B TOM YHCJIE B YaCTH:



Hampuomuuecxozo eocnumanuAn

1.

LIECHHOCTHOIO OTHOLICHUS K OTEYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HCTOPHUYECKOMY U
HAay4HOMY HAaCIE€QUI0, TOHMMAaHUS 3HAYEHUS XU MHUYECKOM HAyKM B IKHU3HHU
COBPEMEHHOI0 O0OIIEecTBa, CIIOCOOHOCTH BJIAJETh JIOCTOBEpHOW uWHpopMamuen o
NEPEAOBBIX JIOCTUKEHUSAX M OTKPBITUSX MHUPOBOM UM OTEUECTBEHHOW XUMUMH,
3aMHTEPECOBAHHO CTH B HAYYHBIX 3HAHHUIX 00 yCTpOICTBE MHpa 1 00IIeCTBa;

I'pasicoanckozo eocnumanus

1.

IIPEACTABICHUS O COLMAIBHBIX HOPMAaX M IPaBUJIAX MEXIMYHOCTHBIX OTHOIICHWM B
KOJUJIEKTHUBE, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOPAa3HOM COBMECTHON NEATENbHOCTH MPU BHINOIHEHUH
y4eOHBIX, TTO3HABATENIbHBIX 33J1a4, BBITOJHEHUH XUMHYECKUX IKCIEPUMEHTOB, CO3/IaHUH
y4eOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHHS K B3aMMOIIOHMMAHHIO M B3aMMOIIOMOIIHU B IPOLECCE
9TOM yueOHOH AeATeNbHOCTH; TOTOBHOCTH OLIEHMBATh CBOE IOBEJIEHHE U IOCTYIKU
CBOMX TOBApHIIEH C NO3ULMN HPAaBCTBEHHBIX WM IPABOBBIX HOPM C YY4ETOM OCO3HAHUS
IIOCJIEICTBUM ITIOCTYIIKOB;

IIEHHOCIMM HAYYH020 NO3HAHUA

1.

MHUPOBO33PEHUYECKUX  IPEJACTAaBICHUH O BEHNIECTBE M XHMHMYECKOM  pEaKLuH,
COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BU THS HAYKH M COCTABIISIOLIUX OCHOBY
JUIsl TIOHMMaHUS CYIIHOCTH HAy4yHOM KapTHHBI MHpa; MpeacTaBileHUl 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTAX Pa3BUTHUSA IIPUPOJBI, B3aUMOCBSA35AX YEIOBEKA C IIPUPOJHOU CPEloH, O
pOJIM XMMHUH B ITO3HAHUM 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEM;

IMO3HABATCIIbHBIX MOTHUBOB, HAIIPABJICHHBLIX Ha IIOJTYYCHHUC HOBBIX 3HaHUM I10 XHUMUU,
HGO6X0)II/IMLIX JUIA 00BSICHEHHS Ha6J'IIOI[aCMI)IX mponeccoB u HBJ’IGHHfI;

MO3HaBaTeIbHOW W MHGOPMALMOHHOW  KYJIBTYpPHl, B TOM 4YHCI€ HaBBIKOB
CaMOCTOSATENIbHOW paboThl ¢  y4eOHBIMM TEKCTaMH, CIpPAaBOYHOW JIUTEPaTypoi,
JOCTYITHBIMU TEXHUYECKUMH CPEJCTBAMHU HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

uHTEepeca K 00yUeHHUIO U MO3HAHUIO, JIFOOO03HATEILHOCTH, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K
caMo00pa30BaHUIO, HCCIIEOBATENILCKON JESITETbHOCTH, K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY
HANPaBIEHHOCTU U YPOBHS 00Y4YE€HHUS B JaTbHEHUIIEM;

Dopmuposanus Kyabmypul 300p06bs

1.

OCO3HAHUS LIEHHOCTH JKU3HU, OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHUS K CBOEMY 3/10pPOBBIO,
YCTAHOBKH Ha 3/10pOBBIN 00pa3 KU3HM, OCO3HAHUS MOCIEACTBUN U HETIPUSATHUS BPEIHBIX
NpuBbIYEK  (YIMOTpeOJEHHUS  aJKOToyisd, HApKOTUKOB, KYypEHHUs), HEOOXOAUMOCTH
coOmoieHsI paBuWil OE30MaCHOCTH NMPHU OOpaIlleHUH C XMMHUYECKHMMM BEILECTBAMHU B
OBITY U peaJbHON KU3HU;

Tpyooeozo éocnumanusn

1.

KOMMYHUKaTUBHOH  KOMIIETEHTHOCTH B  OOIIECTBEHHO  TOJIE3HOH,  y4eOHO-
WCCIICIOBATENILCKOM, TBOPYECKOW W JPYruX BHUAAX JACSITEIBHOCTH; HHTEpeca K
MPAKTUYECKOMY H3YYeHHUIO mpodeccuil M Tpyaa pa3IMYHOrO poja, B TOM YHUCIIE Ha
OCHOBE TIPUMEHEHHs TIPEJIMETHBIX 3HAHWWA 110 XHMHH, OCO3HAaHHOTO BBIOOpA
WH/MBUYaIbHOM TPAeKTOPUM MPOAOIDKEHHS 00pa3oBaHHMA € YYETOM JIMYHOCTHBIX
WHTEPECOB M CTIOCOOHOCTH K XUMHH, OOIIIECTBEHHBIX HHTEPECOB M MOTPEOHOCTEIH;

IKon0zuuecKkozo 60cCnUmManus

1.

IKOJIOTMYECKH 1I€JIECOO00Pa3HOrO0 OTHOIIEHUS K HPHUPOJE KAaK HCTOYHUKY KU3HU Ha
3emMiie, OCHOBE €€ CYIECTBOBAHUS, NOHMMAHUsS LEHHOCTH 3J0POBOrO M 0€30MacHOro
o0Opas3a J>KU3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOUICHHS K COOCTBEHHOMY (U3WYECKOMY U



TICUXUYECKOMY 3JI0POBBIO, OCO3HAHUSI IIEHHOCTH COOIIOJIEHUsI MPaBWJI O€30MacHOTO
IIOBCACHU S HpI/I pa60Te C BEUIECTBAMU, a TAK)XXE B CI/ITyaHI/If{X, yrpomaronmx 3)IOpOBI)IO n
JKU3HH JIIOJICH

2. CIOCOOHOCTH TPUMEHATH 3HAHMWSA, IMOJydaeMble MPHU H3YyYCHUU XUMHH, IS PEIICHHS
3a/a4y, CBS3aHHBIX C OKpYXKaloIIed NPUPOTHON Cpenoil, TMOBBIMICHUS YPOBHS
HKOJIOTHUECKOM KYJIBTYPBl,0CO3HAHMSA TJI00ATBHOTO XapaKTepa KOJOTHUECKUX MpolieM
U MyTeil UX pelieHus MOCPEeICTBOM METOJI0B XUMHUH;

3. OKOJIOTMYCCKOTO MBIIUICHUA, YMCHHUA PYKOBOACTBOBATHCA HM B HOBH&B&TGHLHOﬁ,
KOMMYHUKATUBHOW U COLIMAIBHOM MIPaKTHKE.

Memanpeomemmnoie pe3yibmamnol

B cocraBe MertanpenMeTHBIX pe3ylbTaTOB BBIACISAIOT 3HAUMMbIE 11 (OPMHUPOBAHUS
MHUPOBO33PEHHUS OOIEHAYYHbIe TOHATHS (3aKOH, TEOpHs, MPUHILIMUII, THUIOTE3a, (aKT, CUCTEMA,
MPOLIECC, IKCIEPUMEHT U JAp.), KOTOPbIE HCIOJB3YIOTCS B €CTECTBEHHOHAYYHBIX YUYEOHBIX
MpEeIMETax | MO3BOJISIOT Ha OCHOBE 3HAHUU U3 ATHX MPEAMETOB (POPMUPOBATH MPEACTABICHUE O
LIEJIOCTHOM HayyHOW KapTHMHE MHpa, U YHHBEpcajbHbIE ydeOHbIe NEeHCTBUS (MO3HABaTEIbHbIE,
KOMMYHHUKATHBHBIEC, PETYISTHBHBIE), KOTOPbIE OOCCIEYMBAIOT (OPMHUPOBAHHUE TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEIbHOMY TUIAHUPOBAHUIO U OCYIIIECTBICHHUIO YU€OHO 1eATeIbHOCTH.

MCTaHpeI[MCTHBIe pe3yiibTaTbl OCBOCHUSA O6pa30BaTeHBHOﬁ nporpaMmebl 110 XMMHUHU OTPAKAIOT
OBJIaZICHUC YHUBCPCAJIBbHBIMH ITO3HABATCIIbHBIMHA I[GflCTBHSIMI/I, B TOM YHCJIC:

Bbazoevimu nozuueckumu oeiicmeuamu

1. yMenueM HCHONIB30BaTh MHPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIUICHUS TPU OCBOSHUM 3HAHMIA:
pPacKpbIBaTh CMBICT XHMHUYECKUX TMOHSITHHA (BBIIEISATH MX XapaKTepHble TNPU3HAKHU,
yCTaHaBJIMBAaTh B3aUMOCBS3b C JPYITMMH TOHSATHSAMHU), HUCIOJIb30BAaTh MOHATUS JUIS
OOBSICHEHUS] OTHENbHBIX (DAKTOB W SIBJIEHUI; BBIOMPATh OCHOBAHUSA M KPUTEPHUH JUIS
KJaccu(UKAMM XUMHYECKHX BEIIECTB W XUMHUYECKUX pPEaKUWd; YCTaHABJIMBATh
MIPUYMHHOCIEACTBEHHbIE CBSI3U MEXKIY OOBEKTAaMU HW3Y4YEHHS; CTPOUThH JIOTUYECKUE
paccyxneHus (MHAYKTUBHBIE, JEIyKTHBHBIC, II0 AaHAJOTUM); J€JaTb BBIBOABI U
3aKJIFOYEHNS,

2. yMEHHEM MPUMEHATh B IpoOlecce IO3HAHUS CHMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIE) MOJEIH,
HCIIOJIb3yEMbIE B XUMUU, IIPE0OPa30BbIBATh IIMPOKO MPUMEHSIEMbIE B XUMUHN MOJIEIbHbBIE
NpEeCTaBICHU — XMMUYECKUH 3HAaK (CHMBOJN 3JIEMEHTa), XMUMHYecKas ¢opmyna H
ypaBHEHUE XMMHUYECKOW peakUuu — IpU PEIIeHWH y4eOHOMO3HABATENbHBIX 3a/ad; C
Y4ETOM STUX MOJEIBHBIX MPEICTABICHNUN BBISBIATH U XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHBIE
MPU3HAKU U3Y4aeMbIX 00BbEKTOB — XMUMHUUYECKHUX BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIIUi;

ba3zoevimu uccneooeamenvckumu oeiucmeuamu

1. ymeHHMeM HCIIOJIb30BaTh MOCTABICHHBIC BOMPOCHI B KAUeCTBE MHCTPYMEHTA MO3HAHUSA, a
TaK)K€ B KaueCTBE OCHOBBI JUIsl (DOPMHPOBAHMS THIOTE3bl MO MPOBEPKE MPABUIBLHOCTU
BBICKA3bIBAEMBIX CYXKICHUN;

2. TpuOOpeTeHHEe OMbITAa 1O IUIAHUPOBAHHIO, OPTraHU3aIlMd U TNPOBEJCHUIO YUYEHUUECKHUX
SKCIEPUMEHTOB: yMEHHE Ha0imogaTb 3a XO JOM IIpPOLecca, CaMOCTOSITEIbHO
POTHO3UPOBATH €TI0 Pe3yabTar, (OpMyIHpPOBaTh 000OIIEHNUS U BBIBOJBI 110 pe3yIbTaTaM
IPOBEIEHHOIO OMBITA, UCCIIEIOBAHUS, COCTABIATh OTUET O MPOJeIaHHON paboTe;

Pabomoii c ungpopmavuen



1. ymeHueM BBIOMpPATh, aHATU3UPOBATH M WHTEPIPETUPOBATH MH (DOPMAIMIO PA3THUYHBIX
BUJOB U (OpM TNPEJCTaBICHHs, MOJYy4YaeMyl0 U3 pa3HbIX HCTOYHHMKOB (Hay4yHO-
MOMYJsIpHAsT JTUTEpaTypa XUMUYECKOTO COJIECp)KAaHUS, CIPABOYHBIC MOCOOUS, PECypCHI
HNuTepHeTa);

2. yMEHHEM TIPUMEHATHh pa3IMYHble METOABl W 3alpoChl TPH TIO0 HCKE H OTOOpe
UH(POPMAIIMU U COOTBETCTBYIOIIMX JaHHBIX, HEOOXOAMMBIX JIJIsl BRIIOJHEHUS YICOHBIX U
MO3HABATENIBHBIX 3a/1a4 OMNpENeIEHHOTO0 THUIA; TPHOOPETEHHE OmbiTa B 00JACTH
HCITOIB30BAHUS UH(OPMAITMOHHOKOMM YHUKATUBHBIX TEXHOJIOTHH, OBJaJcHNE
KYJIbTYpOIl aKTUBHOI'O UCIIOIb30BAaHUSI PA3JIMUHBIX IOUCKOBBIX CHCTEM;

3. yYMEHHEM HCIOJBh30BaTh M aHAIM3MPOBATH B Ipolecce y4eOHOW M MCCIIe0BATEIBCKOM
NEeSATeIbHOCTH HMH(OPMAIMIO O BIMSHUU HPOMBIIIJIEHHOCTH, CEJICKOTO XO3SHCTBA U
TPAHCIIOPTa HAa COCTOSTHUE OKPYKAIOLIEH IPUPOIHON CpEIbL;

Ynueepcaﬂbnbmu KOMMYHUKAMUGHbIMU oelicmeuamu

1. ymeHueMm 3amaBaTh BOMPOCH (B XOjA€ Juaiora W/WIW JUCKYCCHH) IO CYIIECTBY
o0cyxaaeMoil TeMbl, (hOPMYIUPOBATH CBOW TPEIONKCHHSI OTHOCUTEIHHO BBIMIOTHCHHUS
NPe/VIOKEHHOH 3a/1a4H;

2. mpuoOpeTeHHe OIblTa MPE3eHTAllMd  PE3YyJIbTAaTOB  BBIMNOJIHEHUS  XUMHYECKOTO
JKCIIEpUMEHTa (J1a0OpaTOPHOIO OIbITa, J1A0OPAaTOPHOM pPAaOOTHI IO HCCIEIOBAHUIO
CBOWCTB BEILIECTB, yUeOHOT'0 MPOEKTA);

3. 3aMHTEPECOBAHHOCTh B COBMECTHOH CO  CBEPCTHHUKAMH  IIO3HABATEIBHOW |
MCCIIEIOBATENILCKON /IEATETPHOCTH NMPU PELICHUH BO3HUKAIOIIMX MpoOIeM Ha OCHOBE
y4€Ta OOIIMX MHTEPECOB M COTJIACOBAHHUS MO3UIMN (0OCYKHeHus, 0OMEH MHEHHSIMH,
«MO3TOBBIE IITYPMBI» U JIP.);

Ynueepcanvnvimu pecynamusenvimu deiicmeuamu

1. yMeHHMeM CaMOCTOATENBHO  ONpEACTSTH  IIeM  JIeATENbHOCTH,  IUIAHUPOBATbh,
OCYIIECTBIISATh, KOHTPOJIUPOBATH M TIPH HEOOXOJUMOCTH KOPPEKTHPOBATH CBOIO
JeSITENbHOCT, BBIOMpATh HambOosee APPEKTHBHBIE CHOCOOBI pEIICHHs YYEOHBIX H
TIO3HABATEIBHBIX 3a/1a4, KOPPEKTUPOBATh NPEAJIOKEHHBIH aarOpuTM ICHCTBHHA IpU
BBITTOJTHEHUH 33/IaHUN C YIETOM TOJTYYCHHsT HOBBIX 3HAHUH 00 M3y4aeMbIX O0BEKTax —
BEIIIECTBAX U PeaKIusiX;

2. YMeHI/IeM HUCIIOJIBb30BATH H aHaJII/I3I/IpOBaTb KOHTCKCTHI, npennaraeMHe B yCJIOBI/II/I
3aJaHuH.

IIpeomemmnnie pe3ynvmamaol

B cocraBe mnpeaMeTHBIX pe3ylbTaTOB IO OCBOEHHUIO 00S3aTENbHOIO  COJEpIKaHUSA,
YCTQHOBJICHHOTO JIaHHOW TNpuUMepHOW paboueil mnporpaMMmoi, BBIACISAIOT: OCBOCHHBIE
00yyaroIMMUCS Hay4HbI€ 3HAHUS, YMEHHS U CIIOCOObI ACMCTBUM, cieliupUUecKHe s IPeIMET
HOW obOmacth «XuUMHUS», BUABI JCATEIBHOCTH 1O TIOJXYYEHUIO HOBOTO 3HaHUS, €ro
MHTEpIIpETAH, TPEOOPa30BAHUIO U IPUMEHEHHUIO B PA3JIMUHbIX YYEOHBIX U HOBBIX CUTYalIHUsIX.

[MpenMeTHBIE pe3ysIbTaThl MPEACTABICHBI 10 TO1aM O0YYEHUSI U OTPAXKAOT CHOPMUPOBAHHOCTH
y 00yYaronuXcs CICIYIOIMNUX YMEHUH:

8 KJIACC
1. packpvieams CMBICT OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHITHIA: AaTOM, MOJIEKYJIa, XHMHUECKUMA
3JIEMEHT, IPOCTOE BEIIECTBO, CI0KHOE BEIIECTBO, CMECh, BAJICHTHOCTh, OTHOCUTEJIbHAS
aTOMHAasl U MOJIEKYJISIpHAsi Macca, KOJMYECTBO BEIlIECTBa, MOJIb, MOJIIpHAs Macca,
MaccoBas JI0JISI XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, MOJIIPHBIN 00BEM, OKCH/I, KUCIIOTa, OCHOBaHUE,
COJIb, AJIEKTPOJIUTHI, HEAJIEKTPOJIUTHI, JICKTPOIUTHUECKAS TUCCOIUAIUS, PEAKIIUN



10.

11.

12.

HMOHHOT0 00OMeHa, 00paTuMBble M HEOOpaTUMBbIE PEAKIINH, SJIEKTPOOTPULIATEILHOCTD,
CTETeHb OKUCIICHUSI, XUMUYECKas peaklus, Ter1oBoi 3¢ deKT peakunu, Kiaccuuxanus
peaKkuui, XUMH4YEeCKas CBsA3b, paCTBOP, MacCOBasl J0JIA BEIIECTBA B paCTBOPE;

ULIIOCMPUPOBAMb B3aUMOCBSA3b OCHOBHBIX XUMHUECKUX MOHATUN (CM . 1. 1)
NPUMEHSTDH 3TH MOHSATHUS MPU ONKUCAHUU BEIIECTB U UX MPEBPALLCHUII;

UCNONIBb306aMb XUMUYECKYIO CUMBOJIMKY JIJIsI COCTaBJICHHS (JOPMYIT BEIIECTB U
YpPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

onpedeﬂﬂmb BaJICHTHOCTH aTOMOB 3JICMCHTOB B 6I/IHapHBIX COCIMHCHUAX, CTCIICHDb
OKHCJICHHS 3JICMCHTOB B 6I/IHapHI)IX COCAMHCHUAX,; TPUHAAJIC)KHOCTh BEIICCTB K
OHpeI[eJ'IéHHOMy KJIacCcy COCI[I/IHGHI/II‘/‘I I10 Q)opMynaM; BU XUMHUYECKOM CBSI3U
(KOB&HCHTHB}[ u I/IOHHaSI) B HCOPraHNM4YCCKUX COCANHCHUAX,

packpvieams cmolca iepuoaudeckoro 3akona /1. . MenaeneeBa: 1eMOHCTpUPOBATH
IOHMMAaHNE NEPUOANUECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHUUECKHX 3JIEMEHTOB OT MX
IIOJIO’KEHUS B IEPHOANYECKON CUCTEME; 3aKOHOB COXPAHEHHUSI MacCChl BEILECTB,
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHOMOJIEKYJISIPHOTO YU€HUs, 3aKOHA ABOTaApO; Onucvl8ams u
xapaxmepu3zosams TAOIUUHYIO (GOPMY IEPUOTINIECKON CHUCTEMBI XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB: pa3nyaTh MOHITHS «TJIaBHas moArpynna (Arpymnmna)» u «1odo4Hast
noarpynna (brpynmna)», Mansie u 6oJbIne NEPUOIbl; coomHoCcUumb 0003HAUEHUS,
KOTOpBIe uMeroTcs B Tabnuue «llepuoanueckas cucrema XuMudeckux nemMenToB /1. U.
MenzeneeBa» ¢ YMCIOBBIMUA XapAaKTEPUCTUKAMU CTPOCHHSI aTOMOB XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB (COCTaB U 3aps]l SApa, 00IIee YUCIIO AIEKTPOHOB U PACTIpEACIEHUE UX I10
3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

K1accuguyuposams XUMHUUECKHE SIIEMEHTBI, HEOPTaHUYECKHE BEIECTBA; XUMUYECKUE
peakiuu (1Mo YUCIIY U COCTaBy yYacTBYIOIIMX B PEAKIIMH BEIIECTB, IO TEMJIOBOMY

dbdexry);

cocmaesyisiims YPaBHCHUA BHGKTpOJ'II/ITI/I‘ICCKOI\/JI JUucconmuanum KMcCJorT, [eI04Ye u COJ'ICﬁ;
IIOJIHBIC U COKpaH_[éHHBIe YpaBHCHUA peaKuHﬁ HOHHOI'O O6M€Ha; YpaBHCHUSA peaKuHﬁ,
MOATBECPKAAIOIUX CYIIECTBOBAHUC TCHETHYCCKOM CBS3U MCXKAY BCIICCTBAMUA
Pa3JIMYHBIX KJIIACCOB;

xapakmepuzoeams (ONUCbI6AMb) OOIINE XUMHUUYECKUE CBOICTBA BEIIECTB Pa3IMUHBIX
KJIACCOB, MOATBEPIKasi OMUCAHUE TPUMEPAMH MOJIEKYIISIPHBIX U HOHHBIX YPaBHEHUU
COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PEAKLIUM;

npocHos3upoeantb CBOMCTBA BC€IICCTB B 3aBUCUMOCTH OT UX KaYCCTBCHHOI'O COCTaBa,
BO3MOXHOCTHU IMMPOTCKAHUA XUMHWYCCKUX IIPEC BpaIJ_ICHI/Iﬁ B pa3JIMYHBIX YCIIOBUAX;

6bIYUCAAMb OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJIAPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILECTB; MaCCOBYIO
JIOJIF0 XUMHUYECKOT0 JIEMEHTa 10 (hopMysie COETUHEHNUS; MAaCCOBYIO JOJIIO BEIIECTBA B
pacTBOpE; IPOBOAUTE PACUETHI IO YPABHEHUIO XUMUYECKON PEAKIINH;

npUMeHsmb OCHOBHBIE ONIEPAIlUN MBICITUTEIILHOMN JIEATEIIbHOCTH — aHAIN3 U CHHTE3,
cpaBHEeHHe, 0000I1IeHNE, CUCTEMATH3AIHIO, KJIacCU(UKALIUIO, BHISIBICHUE IPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBSI3€H — JJIS1 H3Y4YCHUSI CBOMCTB BEUIECTB U XUMHUECKUX PEAKIIHIA;
CCTCCTBCHHOHAYYHbIC MCTOJbI IIO3HAHUA — Ha6HIO,Z[CHI/IC, HU3MCPCHUC, MOACIINPOBAHUC,
SKCTIEPUMEHT (PeabHBIA U MBICIICHHBIN);

c1e006amsb IPaBUIIaM MOJB30BAHHS XUMUYECKOH ITOCYI0H U 1a00paTOPHBIM
000py0BaHUEM, A TAK)KE TPABUIIaM OOPAIICHUS C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBHU C
UHCTPYKIUSIMHU T10 BBITIOJHEHHUIO JTA0OPATOPHBIX XUMHUECKUX OTIBITOB 110 TIOJTYYCHUIO U
coOMpaHNIo Ta3000pa3HBIX BEIIECTB (BOJOPOAA M KUCIOPO/a), TPUTOTOBICHHUIO



PacTBOPOB C OIPEACIEHHON MacCOBOM JOJIEW PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA; IIJIAHUPOBATH U
MIPOBOJIUTh XUMUYECKHE IKCIIEPUMEHTHI 110 PACIIO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEJIOUEH U
KHCJIOT C MTOMOIIBIO HHAUKATOPOB (JIaAKMYC, PeHONPTATICHH, METHIOPAHXK H JP.).

9 KIIACC

1.

PACKpbl8ams CMblc/l OCHOBHBIX XUMHUUECKHUX TOHATUN: XUMUYECKUN DJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, MOH, KATHOH, aHHOH, ITPOCTOE BEIIECTBO, CIIOKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTD,
QJICKTPOOTPULATCIIBHOCTDb, CTCIICHb OKHUCJICHU A, XUMUUYCCKAsA PCaKIIHA, XUMHUYICCKAA
CBSI3b, TETUIOBOM A (PEKT peakiuu, MOJIb, MOJSIPHBIA 00BEM, PaCTBOP; SIEKTPOJIUTHI,
HEBJICKTPOJIUTHI, SJICKTPOJIUTUYICCKAA JUCCOHUAUA, pCAKIITUU NOHHOT'O 06MeHa,
o0paTuMbIe ¥ HEOOPATUMBIE PEaKITUH, OKHCIUTETLHOBOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIINH,
OKHCJINTECIIb, BOCCTAaHOBUTCIIb, OKHUCIICHHUEC U BOCCTAHOBJICHUC, AJIJIOTPOIIHA,
aM(poTepHOCTh, XUMHUYECKAs CBSI3b (KOBAJICHTHAS, HOHHASI, METAJUTMYECKas ),
KpUCTAITMYECKas peIIéTKa, KOPPO3HUsl METAIUIOB, CIUIABHI; CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peakiuu, npeaeasHo pomyctuMas KoH nenTpanus (I11K);

winrocmpupoeanitov B3aUMOCBA3b OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MOHITHH (CM. II. 1) U IPUMCHATH
OTH IMOHATHA IIPU OIMMMCAHUHN BCUICCTB U UX npeBpameHm‘fI;

UCNONb306aMb XUMUYECKYIO CUMBOJIMKY JJI COCTaBJICHUS (JOPMYJI BEILECTB U
YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIU;

onpeodeisimsb BaIGHTHOCTh M CTETICHb OKUCJICHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B COSMHEHUSIX
Pa3IMYHOr0 COCTaBa; MPUHAAJIEHKHOCTh BEIIECTB K ONPEAEIEHHOMY KIIACCY COCIMHEHU
1o ¢hopmyram; BUJ XUMUIECKOM CBS3H (KOBAJICHTHAs, MOHHASI, METAJLTHYECKAs) B
HEOPraHMYECKUX COSAMHEHUSAX; 3apsi/l MOHA 110 XUMUYECKOU (hopMyIie; XxapakTep Cpebl
B BOJIHBIX PAaCTBOPAX HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUHN, THI KPUCTALTNIECKON PEIIETKH
KOHKPETHOTI'O BEILIECTBA;

packpwvieams cmuica iepuoauyeckoro 3akona /1. M. Menaeneesa u 1eMOHCTpUPOBATh
€ro MOHUMAaHUE: ONUCHIBAMb U XAPAKmMepu306ams TabIMIHYIO (GopMy TEpHOANIECKON
CHUCTEMBI XHMUYECKHX 3JIEMEHTOB: Pa3IN4aTh MOHATHS «TJIaBHAsI MOATpyMIa (ATpyima)
u «mobouHas noarpynna (bpynmna)», mansie u 6ombIne

HIEPUOJIBL; COOMHOCUMb 0003HAYCHHUS, KOTOPBIE HMEIOTCS B TIEPUOIMUECKON TabmIIe, ¢
YHCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU CTPOCHUS aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB (COCTaB U
3apsi sapa, 00IIee YMCIIO AIEKTPOHOB U pacIpeIeNieHHE UX IO JIEKTPOHHBIM

CII0SIM); 00BACHAMb 00ILNE 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHH CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COCJIMHEHHUH B MpeJieNiax MaJbIX EPUOJIOB U TIABHBIX MOJATPYIII C YIETOM CTPOCHUS MX
aTOMOB;

Kaaccuguyuposams XAMHYECKUE SJIEMEHThI; HEOPTaHUYECKHE BELIECTBA; XUMUUECKUE
peakuuu (Mo YUCTy U COCTAaBY YYaCTBYIOIIMX B PEAKLUU BEIIECTB, MO TEIJIOBOMY
a¢exTy, M0 U3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCIICHHUSI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB);

xapaxkmepuzoseams (Onucviéams) 001IMe XUMUYECKHUE CBOMCTBA BELLIECTB Pa3INYHBIX
KJIACCOB, NMOATBEPX/1asl ONIMCAHKUE IPUME PaMH MOJIEKYJISIPHBIX U MOHHBIX YPaBHEHUM
COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKHUX PEAKLINN;

packpoledmsb CYNIHOCTb OKUCIIUTCIIbBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKI.[HfI IMoCpecaACTBOM
COCTAaBJICHUS 3JICKTPOHHOT'O OanaHca 3TUX peaKuMﬁ;

NpOSHO3UpPO6aMsb CBOMCTBA BEILECTB B 3aBUCUMOCTH OT UX CTPOEHUS; BO3MOKHOCTH
IIPOTEKaHUS XUMUYECKUX IIPEBPALLECHUN B PA3JINYHBIX YCIOBHUSAX;



10. gbruucnams OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIIECTB; MaCCOBYIO
JIOJIF0 XUMHUYECKOT0 IEMEHTA 0 (hOop MyJie COETMHEHHS; MACCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B
pacTBOpe; IPOBOAUTH PACUETHI [0 YPABHEHNIO XUMUUECKON PEAKIIH;

11. credosamsb TipaBUIIaM TOJIB30BAHUS XUMHYECKOW TIOCYI0H 1 1a00paTOpPHBIM
000pyI0BaHUEM, a TAKXKE TIPAaBUIIaM OOPAIICHHUS C BEIECTBAMU B COOTBETCTBHU C
WHCTPYKIIUSMU TI0 BBITIOJTHEHHIO JIA0OPATOPHBIX XUMUYECKUX OTIBITOB IO TOTYYCHHUIO U
coOMpaHnIo Ta3000pa3HBIX BEIIECTB (AMMHAKa U YIIIEKHUCIIOTO Ta3a);

12. nposooums peaxkium, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN CO CTAB PA3TMYHBIX BEIIECTB:
pacIio3HaBaTh OMBITHRIM IYTEM XJIOPUA OpOoMuI, HOAUA, KapOoHaT, ¢pocdaT, CHIIUKAT,
Cy.]'IBq)aT, TUAPOKCUAUOHBI, KATUOHBI aMMOHHA U HOHBI U3YYCHHBIX MCTAJJIOB,
NPUCYTCTBYIONIHME B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPTaHWMYECKHUX BEIIECTB;

13. npumernsims OCHOBHBIC ONICPAIIH MBICJUTEIBHOM NEATSILHOCTH — aHAJIU3 U CUHTE3,
cpaBHEHHE, 0000IIEHUE, CUCTEMATH3AINIO, BRISIBICHUE IIPUIMHHOCIICICTBCHHBIX CBSA3CH
— JUIsL U3yYCHUSI CBOMCTB BEIECTB M XMMHYCCKUX PEaKINi; €CTECTBCHHOHAYYHBIC
METO/TbI IO3HAHUS — HAOJI0ICHUE, U3MEPEHHE, MOICITMPOBAHUE, SKCTICPUMEHT
(peanbHBIN U MBICTICHHBIHN ).

@DopMbl OPraHU3aANNH Y4eOHbIX 3aHATHIA:
q)pOHTaJ'[BHaSI, HHAWBHIYaJIbHad U I'pYyIIIoBas, H&6J’IIOI[€HI/I$[, OIIBITHI.

Hcnone3yrores cneayromue Gopmbl 00ydeHHs: ydeOHbIE 3aHATHS, dKCKYpPCHUH, HAOJIOJICHMS,
OTIBITHI, 3KCIIEPUMEHTBI, pa00Ta ¢ yUeOHON U TONOJHUTENIBHOM JINTEPATypOi, aHAIU3,
MOHUTOPHHT, UCCIIeJIOBaTeNIbCKas paboTa, npe3eHTanus. OnpeneaeHHOe MEeCTO B OBJIAICHUH
JAaHHBIM KYpCOM OTBOJMTCS CAMOCTOSTEIbHON paboTe: MOArOTOBKA TBOPUECKUX padoT,
coob1eHui, pedepatos.

®opMBbI NPOBEPKH U OLEHKH Pe3yJIbTATOB 00y4YeHM !

(bopMBI TPOMEKYTOUHOT'O, UTOTOBOTO KOHTPOJISI, TOM YHCIIC MPE3CHTAINH, 3allUTa COOOIEHNH,
TBOPYECKHUX, MPOCKTHBIX, UCCIIEIOBATENILCKUX paboT)

Cnoco0bl NMpOBepPKH M OLEHKH pPe3yJbTaTOB O0y4YeHMsl: YCTHbIE 3a4€Thl, MPOBEPOUYHBIE
paboThl, UHTEPAKTUBHBIE 3a/IaHUs, TECTOBBI KOHTPOJIb, MPAKTUYECKUE U KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI.

CpencrBa NpoBepKH M OLCHKH Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHS:

Kittou k Tectam, 3auéTHbIe BONPOCH], pa3HOYPOBHEBBIE 3a/1aHNUs, IPAKTUYECKHE PaOOTHI.

Conep:xanue nporpaMmsl

8 KJIACC
Benenue (74)

[Mpenver xuMuu. MeToapl TMO3HAHHUS B XUMHH. HAONIOACHHE, JKCIEPHUMEHT,
MojenupoBanue. MCTOYHMKM XUMHUYECKOM uHQOpManuu, ee TMOoJy4YeHHe, aHajlu3 H
MIPE/ICTABJIICHUE €TO PE3YyJIbTaTOB.

[lonsiTe 0 XUMHYECKOM 3JIeMEHTe U (popMax ero CylmecTBOBAHUSA: CBOOOJHBIX aTOMax,
MPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTANYNE XUMUUECKUX PEaKIUid OoT (pU3M4ecKux sBieHui. Poin
XUMUU B KU3HU YEJIOBEKA.

Kpartkue cBeneHus M3 UCTOpUU BO3HUKHOBEHMS M pa3BUTHs XuMMHU. [lepuon anxumum.
[MonsitTne o ¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pa3Butue xumum Ha Pycu. Ponb



OTEUECTBEHHBIX YYCHBIX B CTAHOBJICHMHM XWUMHUYECKOW Hayku- pabotel M.B.JlomoHOCOBa,
A.M.bytneposa, /I.11.Menneneesa.

XuMHUYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKW XHMHYECKUX OJJIEMEHTOB U MPOUCXOXKIEHUE UX
Ha3BaHui. Xumudeckue Gopmynbl. MHmekcel U kodddummentel. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHAsi Macchl. PacyeT MaccOBOM HOIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 PopMyIie BellecTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHtoB J[.M. MeHnneneeBa, ee CTpykTypa:
Majble U OOJNBIIME MEePHObI, TPYHNBl U MOATPYHIHBI (THaBHAs W mobounas). [lepuogmdeckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MocoOUe /IS MOMyYeHHs CBEICHUIM 0 XUMUYECKHUX AJIEMEHTAaX.

Pacuernbie3anaun.l.HaxoxaeHne OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYISIPHOW MacChl BEIECTBA IO
ero xummuueckornpopmye.2. Beraucienne MaccoBoil JOJIU XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIECTBE
o ero opmyre.

Hemonctpammu. 1.Mojenn pa3audHbIX MPOCTHIX W CIIOXKHBIX BemecTB. 2. Kosmekius
CTEKJITHHOM  XMMHYecKoil mocynsl.3.Kommekiuss — marepuajioB M H3JEIUHA Ha OCHOBE
amoMuHus.4. BzaumoieiicTBie MpaMopa ¢ KUCIOTON M ITOMYTHEHHE N3BECTKOBOM BOJIBI.

JlaboparopHuble omnbIThl.1.CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX KPHUCTAUIMUECKUX BEIIECTB U
pactBopoB. 2.CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHApeHHs BOJbI, OJEKOJIOHA U STUJIOBOTO CHUpPTa C
(buIBTPOBANBHON OyMary.

[IpakTryeckue pa6otel. 1. [IpaBuna TexHuku 0e30MacHOCTH NpU paboTe B XUMUYECKOM
kabunere. JlaboparopHoe o6opynoBaHue U 0OpaIIeHNe C HAM.

Tema 1. AToMbl XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (9 1)

AToMmbl Kak (opma CYIIECTBOBaHHS XUMHYECKHX 3JeMEHTOB. (OCHOBHBIE CBEJCHUS O
CTpOo€HHH aToMOB. JloKa3zaTenbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHHs aToMoB. OmnbiTel Pesepdopma.
[InanerapHast MO/I€NIb CTPOCHHUS ATOMA.

CoctaB aTOMHBIX fAA€p: MNPOTOHBI U HEUTPOHBL. (OTHOCHUTENIbHAST aTOMHAas Macca.
B3anmoCBA3b MOHATUHIIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEINIbHAS aTOMHas macca». M3meHeHue
yyclia IPOTOHOB B SiApe aToMa- 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

V3meHeHne 4ynciaa HEWTPOHOB B spe aTtoMa- oOpa3oBaHue H30TONOB. COBpPEMEHHOE
ONpEIEICHUE MOHATHS «XUMHUYECKUH 351eMeHT».M30Tonbl Kak pa3HOBUIAHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOCHHUE FNEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB MaJbIX
nepuooB nepuoandeckor cucremol J[. M. MenneneeBa. lloHstue o0 3aBeplIEHHOM U
HE3aBEPIICHHOM JJICKTPOHHOM ClIoe(PHEepreTnyeckoM ypoBHe). Ilepuoamueckas cuctema
xuMudeckux ayeMeHtoB J[.M.MenmeneeBa © CTpOCHHWE aTOMOB: (DU3HUYSCKUN  CMBICI
MOPSIAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpPA IPYIIIbI, HOMEepa NepHoa.

N3menenune ymcia 3JIeKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHUMHYECKOTO
JJIeMEeHTa- 00pa30BaHUE TMOJIOKUTENBHBIX W OTPHUIATEIbHBIX HOHOB. MoOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMU METaJUIOB M HEeMeTaJUIoB. [IpUYMHBI U3BMEHEHUS! METAUTMYECKUX U HEMETaJUTMUYEeCKUX
CBOMCTB B [I€pUOJIAX U Tpynnax.

Oo0pazoBanue OMHAPHBIX coequHeHM. [loHsATHE 00 MOHHOM cBsi3n. Cxembl 00pa3oBaHUs
MOHHOM CBs3U. B3aumoeicTBie aTOMOB XUMUYECKUX SJIEMEHTOB —HEMETaJUIOB MEXAy co00ii-
oOpasoBaHue JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJT TIPOCThIX BemiecTB. KoBajeHTHass HemossipHast
XUMUYECKas CBS3b.

DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE ()OPMYIIBI.

B3aumogeiicTBie aTOMOB  XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAy CcOoOoii-
oOpa3oBaHMe OWHApHBIX COEAMHEHUN HEMETasIOB .DJIEKTPOOTpULATEeNbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOM MONIApHON CBs3H. [IOHATHE O BaJEHTHOCTH Kak CBOMCTBE aTOMOB 0Opa30OBBIBATH
KOBWJICHTHbIE xuMuyeckue cBs3u. CocrtaBineHue @opMyn OWHAPHBIX COEIMHEHUM TIO
BaJICHTHOCTH.

B3anMopeiicTBHE aTOMOB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy CO0O0M -
o0pa3oBaHKMe METATMYECKUX KPUCTAUIOB. [IoHsATHE O METAITMYECKON CBSI3H.

JemoHcTpaimu. Mojenu atoMOB XHMHUYECKHUX BJEMEHTOB. [lepumoamyeckas cucrema
XuMH4YecKux 3neMeHToB J.M.Menneneena.




JlaGopaTopHble  ombIThL.3.MoJeIMpOBaHHE MPUHIMIA  JEHCTBUHA  CKaHUPYIOIIETO
MuKpockorna.4. M3rotosieHue Mojesneii OMHapHBIX COeTUHEHUH.
Konrpoabnas pabora Nel «ATOMBI XMMUYECKHX 3JIEMEHTOBY

Tema 2. IIpocrbie BemecTBa (6 1)

[TonoxeHne MeTaJIOB 1 HEMETAJUIOB B MEPUOIUUECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. BaxxHelme mpoCThbI€ BEMIECTBA - METAJUIBL: KEJIE30, ATFOMUHHM, KaJbLIUH,
MarHui, HaTpui, kammid. O0mue Gu3nIecKue CBOMCTBA METAILIOB.

BaxkHeiiimme mpocThie BEIIECTBa - HEMETaUIbl, 00pPa30BaHHBIC aTOMaMHU KHCJIOPO/Ia,
BOJIOpOAa, as3oTra, cepel, ¢docdopa, yriaepoaa. MoJekyiabl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIOB-
BOJIOPO/Ia, KHUCJIOPO/a, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCHUTENIbHASI MOJISKYJISIpHAs Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB K OOPa30BaHUIO HECKOJBKHX IPOCTHIX
BEILIECTB- AJUIOTPONHUS. AJUIOTPOIHBIE Momudukammuu Kuciopoma, ¢docdopa U 0JOBA.
Metainueckue U HEeMETaNIMYE€CKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BElECTB. OTHOCUTENBHOCTh JICJICHUS
MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJUIbI.

Yucno Aoragpo. KomuuectBo BemectBa. Monb. MomsipHas Macca. MonspHblii 00bem
razoo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IUHUIBI KOJWYECTBA BEIIECTBa— MUJUIUMOJb M KUJIOMOJIb,
MUJUIUMOJISIpHAsE U KWJIOMOJISIPHAsE  MacChl BELIECTBA, MWIIUMOJISPHBIM M KUJIOMOJISIPHBIM
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ HMCHONB30BAHMEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B»,«IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

Pacuernble3anaun.l.Berancnenre MONSpPHONH MacChl  BEIIECTB MO  XUMHUYECKHM
dhopmynam. 2. PacueTsl ¢ UCIIOIB30BAaHUEM TOHATUN «KOJIMYECTBO BEIISCTBAY,

«MOJISIpHASI MACCa»,«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTaApO».

LemoncTpaimu. Hekotopeie MeTauibl M HEMETaJUIbl KOJIMYECTBOM BelIeCTBA 1 MOJIb.
Mozenb MOJISIpHOTO 00beMa Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble padoThL.5.O3HaKOMIICHHE ¢ KOJUICKIUSIMU METaLI0B.6. O3HAKOMIICHHE C
KOJUICKIIUSIMH HEMETAJIJIOB.

Tema 3. CoenquHennsi XUMHUYECKHUX djieMeHTOB (154)

Crenenb okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHM OKHMCJICHHUS M BaJIEHTHOCTH. OrnpenesieHue
CTCTICHH OKHCIICHHUS JJICMEHTOB IO XMUMHUYECKOH (hopmyiie coenwuaeHus. CocraBieHue GopMyl
OWMHAPHBIX COCTUHEHUH, 00N CITOCO0 MX Ha3bIBAHUS.

buHapHBIe COCAMHEHHS METANIOB M HEMETAJUIOB. OKCHIIBI, XJIOPUIBI, CYTbQUABI U JIp.
Cocrasnenue ux hopMmyi.

bunapHbie coeMHEHUs HEMETAJUIOB. OKCHUbI, JIETYYHE BOJOPOJHBIE COCAUHEHMS, UX
coctaB. [IpeacraButeny OKCUIOB: BOJIA, YIJIEKHUCIBIA Ta3 M HerallleHas u3BecTh. [IpeacraBurenu
JIETYYHUX BOJOPOJHBIX COEAUHEHUI: XJIOPOBOAOPO U aMMHAK.

OcHoBaHUs, UX COCTaB W Ha3BaHWA. PacTBOPMMOCTH OCHOBaHMA B Boje. TaOnmira
pacTBOPUMOCTH THIPOKCUIOB M cosieli B Boje. IIpeactaButenu ImIenodei: ruapOKCUABI
HaTpus, Kanusg U Kanbuus. [loHsTME O KauecTBEHHBIX peakuusax. Munukatopel. M3Mmenenue
OKpAaCKy MHJIMKATOPOB B LIEJIOYHOU CpEIE.

Kucnotel, ux coctaB u Has3Banus. Kiaccudukamus kucnot. [IpeacTaBuTenu KUCIOT:
cepHas, consiHasg U a3oTHas. [loHsTHEe 0 miKane KuciaoTHOCTU— Ikana- pH. M3menenue okpacku
WHJIMKAaTOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.

Conm kak MPOU3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHUMU. VX cocTaB m Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH
coneil B Boze. [IpencraButenu coneit: XJopua HaTpusl, kapOoHat u docdart KambIusl.

AMOp(}HBIE U KPUCTAITMIECKHE BEIIECTBA.

MexMONeKyIApHbIE B3aUMOJEUCTBUA. TUIIBI KPHUCTAUIMYECKUX PELIETOK. HOHHAs,
aTOMHAsi, MOJIEKYJspHas W MeTaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB



KpUCTAJUIMYECKUX PELIETOK. BellecTBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH
MTOCTOSTHCTBA COCTaBa JIJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHUS.

YucTele BemecTBa M cMecH. [IpuMepsl XHIKHX, TBEPABIX U Tra3000pa3HbBIX CMecei.
CBoliCTBa YHCTBIX BelecTB M cMecell. X cocraB. MaccoBass u oObeMHas 10 KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, cBsi3aHHbBIE C UCIIOJIB30BAHUEM HOHSATHS 10JIS1.

Pacuernniezagaun.l.Pacuetr MaccoBoii 1 00HLEMHOM 0JI€ll KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

2.Bpruncnenre MaccoBOM JOJM BEIIECTBA B PacTBOpPE MO HM3BECTHOW Macce pPacTBOPEHHOTO
BElIECTBA M Macce pacTBopureis.3.Boluncienne wmacchl pacTBOPSEMOro BELIECTBA U
pacTBOpUTENsl, HEOOXOIUMBIX ISl IPUTOTOBJICHHS ONPEIEIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM
MAacCCOBOM J10JI€i paCTBOPEHHOT' O BEIIIECTRA.
HemoHncrpanuu. OOpasibl OKCHIIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHM H coyieil. MoJenu KpHUCTaIMYeCcKuX
pemIeToK XJIOpHa HaTpus, aamasa, okcuaa yriepozaa (1V). KucnotHo-menounbie HHANKATOPHI,
W3MEHEHUE OKPACKU B PA3JIMYHBIX Cpelax. YHUBEPCAJbHBIM HMHIMKATOP M HM3MEHEHUE €ro
OKpPACKH B Pa3jNyYHBIX Cpeaax.

JlaGoparopHble ombIThL 7.O3HaKOMIIEHHE ¢ O0pa3namMu OKCUAOB.S. (O3HaKOMIIEHHE CO
cBorictBamu ammuaka. 9.KauecTBeHHas peakmus Ha yriaekuchsiid ra3. 10. Onpenenenne pH
pacTBOPOB KUCIOTHI, mienoun, BoAbl. 11. Onpenenerre pH TUMOHHOTO M S0JIOYHOTO COKOB Ha
cpese mwioga 12. O3HakoMmiIeHME ¢ KoJUieKmued coneit.13. O3HakoMJeHHE ¢ KOJUICKITUEH
BEIICCTB C Pa3HBIM THUIIOM KPUCTAJUTHUYECKOW pemieTku.14. O3HakoMIIeHHe ¢ 00pa3ioM TOpHOH
MOPO/IBI.

[MpakTudeckas pabota.. 2.. [IpuroToBiieHne pacTBOpa caxapa W pacyeT ero MacCOBOM
JIOJT B pacTBOPE.

KontposnbHas pabota No2«Coe1MHEHUS] XUMHUYECKUX DJIEMEHTOBY»

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (13 4)

IlonsiTHE ABIIEHUI KaK U3MEHEHMM, IPOUCXOIAIIUX C BEILIECTBAMM.

SIBneHus, CBs3aHHBIE C W3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOCHHUS BEIIECTBA IIPU
MIOCTOSIHHOM €T0 cocTaBe, (hu3ndeckue siBieHus. GU3nyecKue SBICHUS B XUMUU: TUCTUIIISALUS,
KpHCTaJNIN3aLKsl, BEIITApUBAHUE U BO3TOHKA BEILECTB, LICHTPU(YTUPOBaHHE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C HW3MEHEHMEM COCTaBa BEIECTBA,- XMMHYECKHUE PEaKIMMU.
[lpu3Hakn wu ycioBUS NPOTEKaHUS XMMHUYeCKUX peakuuil. [lonatue o006 »53K30- W
SHJAOTEPMHUYECKMX peakuusax. Peakuuu TropeHHs Kak YacTHBIA CiIydall SK30TEPMHUYECKUX
pEaKUii, IPOTEKAIOIIUX C BBIIECIECHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHMs MAacChl BEIIECTB. XMMHUYECKHUE YpaBHEHHs. 3HAU€HUE WUHJIEKCOB U
ko3 PuuuentoB. CocTaBiieHUe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIHH.

Pacuersl mo XxumuYeckuM ypaBHEHMAM. PermieHue 3amad Ha HaXOXKIEHHE KOJIWMYECTBA
BEILIECTBA, MAacChl WJIM 00beMa MPOJYKTa PEaKIUH 110 KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce UM 00bEMY
HCXOJHOro BeuiecTBa. Pacuersl ¢ MCIONIb30BaHUEM MOHATHS«IOJI»,KOI1a UCXOHOE BEIIECTBO
JJaHO B BHJE pacTBOpa € 3aJaHHOM MaccOBOHM JOJIEH PaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA WJIM COLEPKHUT
ONPENCIICHHYIO JOJII0 TPUMECEH.

Peakuun pasznoxenus. I[loHsTue o ckopocT XuMHYecKMX peaknuil. Karammsatopsl.
DEepMEHTBI.

Peakuun coeaunenus. Katamutudyeckue U HekaTanuTuyeckue peakuuu. OOpaTtumbie u
HeoOpaTHMble peakIuu.

Peakuun 3amenieHus. ONEKTPOXMMHMUYECKUN psAl  HANPSDKEHUH  METAIJIOB,  €T0
HCIIOJIB30BAaHUE JUIsl IPOTHO3UPOBAHMS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKIIMI MEXYy METAIIIaMU U
pacTBOpaMH KUCIIOT. Peakliuyu BBITECHEHMS OJHMX METAJIJIOB U3 PAaCTBOPOB UX COJIEU APYTHMMH
MeTaJuIaMHU.

Peakiun oOmena. Peakiuu HeWTpanu3auuu. YCIOBUs NMPOTEKaHHUs peakuuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KoHIA. THIBI XUMHYECKUX peakuuil (M0 MPU3HAKY«UYHCIO M COCTaB HMCXOMHBIX
BEIIECTB M NPOIYKTOB pEaKIMHW») Ha TPUMEpPE CBOMCTB BOABL. Peakims pasioKeHHs-



3JIEKTPOJIU3 BOABL. Peakuuu coelrMHEHHs — B3aUMOJIEMCTBUE BOJIBI C OKCHIAMU METAJIOB U
HemeTtawioB. [loHsTne «ruapokcuabp». Peakuuu 3aMelieHHs- B3aWMOJICUCTBHE BOJBI C
IICJIOYHBIMHA ¥ IIETI0OYHO3EMENbHBIMU MeTauiaMu. Peakunu oOMmeHa (Ha mpumepe THUAPOIU3a
cynb(duIa aTIOMUHIS U KapOu1a KaabIlus).

PacuerHble 3aaun. BeruncneHne mo XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM MacChl WM KOJUYECTBA
BEIIIECTBA M0 M3BECTHOM Macce WJIM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOUIUX B PEAKITUIO
BEILIECTB WK MIPOJIYKTOB PEAKLIUU.

Hdemoncrpammu. 1. [lpumepbl pusudeckux siBiieHui.2. [lpuMepbl XUMUYECKUX SIBJICHUU. 3.
PaznoxkeHue nepokcuia BOAOPO/Ia C MOMOIIBIO TUOKCH/Ia MApPTraHIla M KaTalla3bl KapTodems Win
mopkoBu.4. ITonyuenne u paznoxenune CU(OH)..5. B3aummoneticTBre pa30aBIEHHBIX KHCIOT C
MeTaiaMu.6. B3anMogeiicTBie okcuaa Meau ¢ CEpPHOM KUCIIOTOW mpu HarpeBanuu. 7. [Ipubop
JUTSL DTIEKTPOJIKM3a Bo/bl. B3anMoelicTBre OKCUAa KalblMs C BOJOW U UCIIBITAHWE HHAUKATOPOM.
B3anmoneicTBue HaTpus ¢ BOJIOM.

JlabGopaTtopHuble onbIThl. 15.IIpokanuBanue Meau B IJIaMEHH CIIUPTOBKHU.16.3amenienue menu B
pactBope xaopuna meau(ll) sxenesom.

[paktuyeckue pabotel. 3. [Ipu3HaKU XUMUYECKUX pEaKIUii.
Kontponbnas padora Ne3«/3meHeHHS, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMMIY

Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBoliCTBa pacCTBOPOB 3J1eKTPOIUTOB (19 4)

PactBopenne kak (usuko-xumuueckuii mponecc. IloHsTue 0 TuUaparax "
Kpuctajmoruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTHM KaK MOJENb 3aBUCHUMOCTH
pacTBOPMMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMIeparypsl. HacbllleHHbIE, HEHACBILIEHHBIE |
MIEPECHIILEHHBIE PACTBOPBL. 3HAUYEHUE PACTBOPOB JIJISl IPUPOJBI M CEIBLCKOTO X03HUCTBa.

[TonsiTHE 00 SNEKTPOIMTUYECKOW JUCCOUMAIMH. ODIJIEKTPOJIUTHI W HEIJIEKTPOJUTHI.
MexaHn3M IHCCOLMALMN 3JIEKTPOJIIMTOB € Pa3iIUYHbIM THUIIOM XMMHMYECKOH CBsA3H. CTeneHb
ANEKTPONUTHYECKON Auccoranuy. CUIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHIL.

OCHOBHBIE  TOJIOXKEHMSI TEOPUM  DJIEKTPOJUTHUYECKOW  auccouumanuu. VoHHbIE
yYpaBHEHUS  peakuuil. YCIOBUS NPOTEKAHUS pEeaKIUMM OOMEHa MEXIYy 3JIEKTPOIUTAMHU 0
KOHIIa B CBETE MOHHBIX NpejcTaBieHnid. Knaccruukarys HOHOB 1 X CBOWCTBA.

Kucnotel, ux knmaccudukarus. Jlucconuanmsi KUCIOT W UX CBOWCTBA B CBETEC TCOPHH
JNEKTPOJINTUYECKON Jucconranuu. MOJNEKyIspHbIE U WOHHBIE YPABHEHMsI PEAKLMH KHCIIOT.
B3auMoneiicTBiE KHCIOT ¢ MeTalaMu. OJEKTPOXUMHUUYECKHH Psi HANPsOKEHUHA METalljIoB.
B3anMozaencTBue KHUCIOT € METAUIAMH M OKCHIAaMU METAJLIOB. B3auMoaeiucTBUE KHUCIOT C
OCHOBAHMSMHM —pEaKLHsl HEUTpanu3auuu. B3aumoaencTBue KHUCIOT ¢ coyiAMH. Vcronb3oBaHue
TaOJIMILIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuukanusa. Jucconmanus OCHOBAaHMM M MX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUM DJIEKTPOJIUTUYECKOW JAuccOoLManuy. B3auMonencTBue OCHOBAaHUN C  KHUCIOTAMH,
KUCJIOTHBIMM ~ OKCHAaMM U  cojsiMu. Mcrnonp3oBaHue  TaOnMIbI PacTBOPUMOCTH — JUIA
XapaKTEepUCTUKH XUMUYECKUX  CBOMCTB  OCHOBaHMH. Pa3snokeHue HEpacTBOPUMBIX
OCHOBAaHHMI MpPH HArpEBaHUHU.

Comu, ux xiaccupukanys U Aucconmanus B cBere 1DJ] pa3inMyHBIX THUIIOB COJIEH.
CpoiicTBa coOJIell B CBET€ TEOPUM DJIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. BzaumopaercTaue
COJIEH C METaJUIaMH, YCJIIOBHs IIPOTEKaHUs 3TUX peakuui. B3anMoaencTeue coueil ¢ KUCIOTaMHy,
OCHOBAaHUSAMH U coysiMU. Vcnonp3oBaHue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH [UIAX ApPaKTEPUCTUKU
XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o0menue cBeaeHU 00 OKCHIAX, WX KiIacCH(PUKAIMK W XUMHUYECKHX CBOMCTBaXx.

I'eneTnyeckue psapl METAUIOB U HEMETAIUIOB. I'eHeTHUYecKas CBs3b MEXAYy KilaccaMu

HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

Knaccudukanuss xumuueckux peakuuid. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIE PEAKIIHH.
Oxucnaurens ¥ BOCCTAHOBUTENb, OKHMCIEHHE M BOCCTaHOBJIECHHE. COCTaBIIEHHME YpaBHEHUN
OKHCJINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM 3JIEKTPOHHOr0 OanaHca.



CBoiicTBa MPOCTBIX BEHIECTB-METAINIOB U HEMETAUIOB, KHUCJIOT M COJied B CBETE
TIPEACTABICHUI 00 OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX TPOIIECCaX.
JemoncTtpauuu. HcnbiTaHue BEUIECTB W PAcTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJAHOCTb. 3aBHCHUMOCTD
3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH  YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHUEHTpauuu. B3amMopencTBue IMHKA C
cepoi, coyiiHOM KucioTou, xinopuaom meau (I1). 'openune maruus.
JlabopatopHble onbIThl. 17. B3auMmopelicTBue pacTBOpPOB XJIopuJa HaTpusi U HUTpara
cepebpa.18. IlomyueHue HEpacTBOPUMOTO OCHOBAaHUS W peakmus ero ¢ Kuciaoroil. 19.
BsanMmopelictBue kucioT ¢ ocHoBaHusMHu. 20. B3auMmonencTBre KUCIOT ¢ OKCHIAMHU METAJLIOB.
21. BzaumojeilcTBHEe KUCIOT C MeTaiaMu.22. B3aumoneicTBue KUCIOT € COJsIMU. 23.
BsanmoneiictBue menouer ¢ kuciaoramu. 24. BsaumonelcTBue I1Ienoded  OKCHUIAMU
HeMeTaiuioB. 25. BsaumopelictBue 1menouelt ¢ consiMu.26. Ilomydenwme wu  cBoOMcCTBa
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHWMN.27. B3amMoaeicTBHE OCHOBHBIX OKCHAOB C KHUCIOTaMH. 28.
BsaumMmogmelicTBe OCHOBHBIX OKCHUIOB C BOJO0I.29. B3amMmomelicTBHE KUCIOTHBIX OKCHUIOB CO
menouamu. 30. BzaumoneiicTBe KHUCIOTHBIX OKCHAOB ¢ Bomod. 31. BzaumonelicTBue coieil ¢
kucioramu. 32. BzaumoaeiictBue cosneit ¢ menoyamu. 33. B3aumoieiicTBie cosielt ¢ COMSMH.
34. BzaumoaencTBIE paCTBOPOB COJIEH C METAIJIaMH.
[IpakTudeckue paboThl. 4. Pemenne sKciepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4.
KontposbHas pabota Ne4 «PactBopbl. CBOWMCTBa paCTBOPOB JICKTPOITUTOBY

TeMaTuyeckoe MIIAHMPOBAHUE

Ne HanmMeHnoBanue paszennon Bcero Kontpoubsnsie | [IpakTnueckue
/11 4acoB paboThI paboThI
1 | Beenenue 7 Nel
2 | ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 9 Nel
3 | IpocTeie BenecTBa 6
4 | CoeguHeHUsI XUMUYECKUX HJIEMEHTOB 15 No2 Ne2
5 | MI3MeHeHus1, IPOUCXOISIINE C 13 Ne3 Ne3
BEIIECTBAMHU
6 | PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa 18 Neq Ne4
PacTBOPOB JJICKTPOJINTOB
BCET'O 68 4 4
9 KJIACC

BBenenue. O01mas XapakTepuCcTHKA XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKUX
peaxkuuii. Ilepuonnueckuii 3akoH u Ilepuoguyeckasi cucreMa XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB /1.
N. MenpgeneeBa (11 u)

XapakTepucThKa 3JIEMEHTa IO €ro NoJIoKeHHI0 B llepuoamyeckoil cucTeMe XHUMHUYECKUX
anemeHnToB Jl. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHJOB, KUCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEH B CBETE TEOPUH
3JEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMALMM W OKHUCJIEHUSA-BOCCTAHOBJIEHUA. [loHATHE O mepexomHbIX
anemeHTax. AM(OTEpHOCTh. ['eHeTHYECKMiA psiT IEPEXOTHOTO deMeHTa. [lepuoaudyeckuii 3akoH
n llepuoguueckas cucrema xumuyeckux osiemeHTtoB JI. WM. Mengeneea. Xumuueckas
OpraHu3anys )KUBOW M HEXKUBOM NPUPOJBI. XUMUUYECKUN COCTaB Spa, MAHTUU U 36MHOU KOPBI.
XHWMHUYECKUE DIIEMEHThl B KJIETKAaxX JKUBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- U MHKPOSJIEMEHTHI.
O0o01IeHne CBEICHUI O XMMHUYECKHUX peakuusax. Kimaccupukanus XUMHUYECKHUX PEAKIUN 10
pPa3IUYHBIM TPU3HAKAM: «UYHCIO U COCTAaB pearupyrolmx H OoO0pa3yloIIUXcs BEIIECTBY,
«rernoBolt  AddexTy», «HampaBleHUE», «UM3MCHEHHE CTEICHEeW OKHCICHHUS JJIEMCHTOB,
00pa3yoIluX pearupyrole BerecTBay, «(a3a», «MCMoIb30BaHuEe KaTtanuzatopay. [loHsTue o
CKOPOCTH XHUMHUYECKOW peakuuu. DaKkTophl, BIUAIOINIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX DPEaKIUU.
Karanuzarops! u karanu3. MTHTHOUTOPHI. AHTHOKCUIAHTHI.




Jemoncrpanuu. Paznuunsie popmbr Tabmunst [{. . MenneneeBa. Moaenu aToMOB 3J€MEHTOB
1—3-ro mepuomoB. Monenb cTpoeHHs 3eMHOTO mapa (MOMEepevHbId pa3pe3). 3aBHCHMOCTH
CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKklMM OT IPUPOJBI PEATUPYIOLIMX BELIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XMMHMYECKOM pEaKkUUMu OT KOHLEHTPAlMM PEarupyrolluX BeEIIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XMMHUYECKON peakUMM OT IUIOLIAJM COINPUKOCHOBEHUS PEarupyrollUX BEIECTB («KMITALIUN
CJIO»). 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOH peakiMu OT TeMIEpaTyphl pearupyromux
BewecTs. ['OMOreHHbI UM TreTeporeHHbI  Karanusbl.  @DepMEHTATHBHBIM  KaTaus.
HNurubuposanue.

Jlaboparopubie onbiThl. 1. [lonmydyeHne ruapokcuaa LUHKA W MCCIEAOBAHHE €TI0 CBOWCTB.
2.MonenupoBanue noctpoeHus Ilepuognyeckoi cucTeMbl XUMHUYECKUX dieMmeHtoB [ .
MenneneeBa. 3. 3amelieHue xene3oM Meau B pactBope cyinbdara meau (II). 4. 3aBucumocts
CKOPOCTHM XHMMMYECKOM pEakUuMu OT MPUPOAbl PpPEAarupyrolMx BEIIECTB Ha IpUMEpe
B3aMMOJCHCTBUS KHUCIOT C METAUIaMU.S. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOM pEaKLHH OT
KOHIICHTPALlUA pEarupyrollux BEIIECTB Ha IIPUMEPE B3aUMOJEUCTBUS LMHKA C COJISTHOM
KHMCJIOTOM pa3IM4YHOM KOHLEHTpaluH. 6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHMUYECKON pEaKkLHUU OT
IJIOIIAIN CONPUKOCHOBEHMS pEarupyrolux BelecTB. 7. MOAENpOBaHNE «KUISAILIErO CIosD». 8.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOM peaklLMU OT TEMIIEpaTypbl PEarupyrolux BELIECTB Ha
npuMmepe B3aumozeiictBus okcuga meau (II) ¢ pacTBopoMm cepHON KHUCIOTHI pa3InYHON
Temnepatypbl. 9. PaznoxeHue mepokcujaa BoJOpoJa ¢ MOMOINBI0 okcujaa mapranina (IV) u
karana3sbl. 10. OGHapyXeHHEe KaTaja3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX mpoaykTax. 11. Murubuposanue
B3aUMOJEHCTBUS KUCJIOT C METAJUIAMU YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. Metamabr (16 1)

[Tonoxxenne metaiutoB B [lepuoanueckoit cucreme xuMmudeckux sneMeHtoB [[. M. Menaeneena.
Mertannudeckas KpUCTAJUIMUECKas pelieTka W MeTajuihdeckas XuMudeckas cBs3b. OOrque
¢dbuzmdeckue cBoiicTBa MeTauioB. CrulaBel, X CBOWCTBA W 3HAYCHHE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
METAJJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJIEH, a TaK)K€ B CBETE UX MOJIOKEHHUS B SJIEKTPOXUMHUYECKOM Py
HanpspkeHud MetaioB. Kopposust MeTauioB U criocoObl 00psObl ¢ Hell. MeTasuibl B IpUpo/Ie.
O0111e crocoObl UX MOTyYSHHUS.

OO0mas XxapaKTepuCTHKA IIEJOYHBIX MeTaioB. Metamuisl B pupoze. O0mme crnocodbl ux
nonyueHusi. Ctpoenue atomoB. lllenounble MeTamnbl — TpPOCTHIE BellecTBa. BaxHeifmme
COCOAVHCHUA MICJIOYHBIX MCTAJIOB — OKCHJbI, TUAPOKCHUALI U COJIN (XJ'IOpI/II(BI, Kap6OHaTBI,
cynb(aThl, HUTPATHI), UX CBOICTBA W MPUMEHEHHE B HAPOAHOM Xo3siicTBe. Kanwmiinblie
yIoOpeHusl.

OO0mas xapakTepucTHKA 3JIeMeHTOB IJIaBHo#l noarpynns Il rpynnsi.

Crpoenue aromoB. lllenoyHo3eMenbHble MeTauibl — MPOCThIE BellecTBa. BakHeliiue
COCIUMHCHUA HIICJIO0YHO3EMCIIbHBIX METAJIJIOB — OKCH/BI, FI/IJIPOKCI/IJII)I n CoJim (XJ'IOpI/II[I)I,
KapOOHAaThl, HUTPATHI, CyibdaThl, (ocdaTel), UX CBOWCTBA U MNPUMEHEHHE B HAPOIHOM
XO03sHCTBE.

AJIIOMUHHIA.

Crpoenue aroma, (QU3MUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMcCTBa mpocTtoro BemiectBa. CoeauHEHUs
QTIOMHUHMSI — OKCHJ U TUIAPOKCHU, UX aMpOTEpHBIA XapakTtep. BakHeime coiu aJfoMUHUA.
IIpumeHeHne anOMUHNS U €70 COCIUHEHUMN.

Keiaeso.

Crpoenne atoMa, (U3MYECKHE M XMMHUUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOrO BEILECTBA. | €HETHUECKHE
psmel Fe*? u Fe*3.



Baxkueiiime conu xene3a. 3HaUCHHUE kKejle3a U €ro COCIMHEHHMM ISl MPUPOJbl U HAPOJHOTO
XO39UCTBA.

JemoncTpamuu. OOpa3ibl MEIOYHBIX W IMIETOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpasmpl CIUTaBOB.
B3aumopeiictBue HaTpus, JIMTHS W KalabUus ¢ BOAOM. B3aumopaeicTBHE HATpHUs U MarHus C
KucIopoioM. BzaumoeiicTBue MetamuioB ¢ HemeTawiaMu. [lomydenue ruapokcuion xene3a (II)
u (IID).

JlaGopaTopHble onbIThl.12. B3anMojeiicTBUEe pacTBOPOB KHUCJIOT M COJIEH ¢ meTamuiaMu. 13.
O3znakomienue ¢ pyaamu sxenesa. 14. OkpaillMBaHue IMJIaMEHU COJIIMH IIEIOYHBIX METAJIOB.
15. B3aumoneiictBue Kanbiua ¢ Bogoil. 16.Ilonydenune rugpokcuia KajublUsi U UCCIIEI0BaHUE
ero cBoiicTB.17. IlomyueHue ruIpoKcHIa aAIIOMHUHHMS M HCCIEIOBAaHUE €ro CBOMCTB. 18.
B3aunmopeticTBue xenesa ¢ constHor kucnoroi. 19. Ilomydenne runpoxcunon xkenesa (1) u (111)
U U3y4YCHUE UX CBOWCTB.

IIpakTyeckas padora 1. PemeHne 5>KCHEPUMEHTANbHBIX 3a/ady Ha paclo3HaBaHUE WU
MOJTy4eHHE COEMHEHUI METaIJIOB.

Tema 2. Hemeraibl (28 4)

OOmass XapakTepucTUKa HEMETaUIOB: MoyiokeHue B Ilepuoanueckoil cuctemMe XMMHYECKHUX
anemeHToB /1. V1. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHUSI ATOMOB, 3JIEKTPOOTpULaTeabHOCTh (D0)
KaKMepa «HeMeTaunIm4HocThy, psaa D0. Kpucramanueckoe cTpoeHHEe HEMETAUIOB — IPOCTBIX
BemecTB. Astorponus. PuU3MYECKUE CBOMCTBA HeEMETauIoB. (OTHOCHUTENBHOCTh IOHATUMN
«METAJUD U KHEMETAILD».

Bonopoa. Ilonoxenue Bomopona B Ilepmogmyeckoil cucreme Xxumudeckux snemeHtoB /I, U.
MenpneneeBa. CtpoeHue aTomMa U MOJeKysbl. DU3HUEeCKue U XMMHYECKUE CBOMCTBA BOAOPOJA,
€ro MoJy4eHHe U MPUMEHEHHUE.

Bonma. Crpoenue monexkynsl. BogoponHas xumuueckas cBsi3b. dusnueckue cBOMCTBA BOIBI.
AHomanuu cBoMcTB Bonbl. ['uapodunbHble U THAPOPOOHBIE BellecTBA. XUMHUECKHE CBOMCTBA
Bozbl. KpyroBopor Boabl B mpupojne. BogoouncTtka. Asparust BOAbl. BBITOBBIE (QHUIBTPHI
MuHepanbHble BOABL. [[ucTrimmpoBaHHas BOJa, €€ NOJyYCHHE U IPUMEHEHHE.

O60mas xapakrepucTuka rajoreHoB. Ctpoenue aromoB. [IpocTeie BelecTBa M OCHOBHBIE
COCIMHEHUsS] TAJIOreHOB, MX CBoWcTBa. KpaTkue cBeaeHus o xjope, Opome, grope u Hozme.
[IpuMeHeHre TallOTeHOB U UX COSUHEHHUI B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

Cepa. Ctpoenue aroma, aJuIOTPONHs, CBOWCTBA U NMpUMEHEHHE poMOudeckoil cepbl. OKCUAbI
cepol (IV) u (VI), ux monyuenue, cBoiicTBa u npuMeHeHune. CepHasi KHCIIOTa M €€ COJH, HX
IIPUMEHEHHE B HAPOJAHOM X03sKCcTBE. [I[pOM3BOACTBO CEPHON KUCIIOTHI.

A3zor. CrpoeHHe aTomMa M MOJIEKYNbl, CBOMCTBAa IMPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOECHHE,
CBOWCTBa, MojydyeHue u npuMeHeHue. Comu aMMOHMSA, UX CBOMCTBAa M mpuMeHeHue. OKCuabl
azora (II) u (IV). A3oTHas KuCJOTa, €€ CBOWCTBA M INpUMEHEHHE. HuTpaTsl W HHUTPHUTHI,
npo0yieMa UxX COAepkKaHUs B CETbCKOXO3MCTBEHHON MPOIYKIINHU. A30THBIC YIOOpEHUSI.

®ochop. CrpoeHwe aroma, aJIOTPONHsA, CBoOWcTBa Oenoro M kpacHoro ¢ocdopa, ux
npumeHenne. OCHOBHbIC coenuHeHus: okcua ¢ocdopa (V) u oprodochopHas KHUCIOTA,
docdater. DochopHbie yIoOpeHUs.

Yraepon. CtpoeHue aTtoma, aJIOTPONHs, CBOHMCTBa Moaudukanui, npumeHeHue. OKCHIBI
yrnepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KapOoHAThl: KalmbIUT, COJa, MOTAII, UX
3HAYEHUE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKa.



Kpemunii. Ctpoenue aroma, KpUCTAIIIMYECKUIM KPEMHUI, €ro CBOWCTBAa M IpUMeHeHne. OKcH
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHoBUAHOCTH. CHUIMKAThl. 3HAUEHHWE COEIMHEHUN KPEeMHHUsS B
JKUBOH U HEXKUBOU npupone. [IoHsaTHe 0 CHIIMKATHON IIPOMBIIITIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl TajJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anMoaelCTBHE TajOreHOB C
HaTpUeM, C aJlOMHHHUEM. BbITecHeHue XJjopoM Opoma HJIM HOJa M3 PACTBOPOB MX COJEH.
B3anmopeiictBue cepsl €  MeTallaMH, BOJIOPOAOM M  KHCIOpoAoM. Bsammopencrtsue
KOHILIEHTPUPOBAaHHOM a30THOW KUCIIOTHI ¢ MeAbto. [loryomenue yriemM pacTBOPEHHBIX BEILIECTB
win ra3oB. BoccraHoBinenue menu u3 ee okcuja yriaem. OOpasubl NPUPOAHBIX COEIUHEHUI
xJjiopa, cepsl, ¢pochopa, yrnepoaa, kpemHusa. OOpa3ipl BaKHEHIINX A1 HAPOJHOTO XO35HCTBA
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpa3IIBI CTEKIA, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopubie onbiTbl.20. Ilonydenue u pacno3HaBanue Bojoponaa. 21. HccnemoBanue
MMOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS BOABL 22.PacTBopeHHMe miepMaHraHata Kajausl WIH MEIHOTO
kynopoca B Boje. 23. I'maparammsi o6e3BoxkenHoro cynabdara menu (II). 24. Msrorosnenue
TUIICOBOTO  oTnedarka. 25. (O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUICKIMEH OBITOBBIX  (UIBTPOB. 26.
O3HakoMJIEHHE C COCTaBOM MHUHEpaIbHOW BOJbI. 27. KauecTBeHHass peakuusi Ha TajJoTreHUI-
uonbl. 28. IlomyueHue M pacrno3HaBaHMe Kuciopona. 29. I'opeHue cepsl Ha BO3AYyXE U B
kuciopose. 30.CBoricTBa pa3zdaBieHHON cepHOM KUCIOTHL. 31. M3yueHue cBOMCTB ammuaka. 32.
PacrioznaBanue coneir ammonms. 33. CBoiicTBa pa30aBIeHHOW a30THOM KHCIOTHL 34.
B3anMopelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHONW a30THOM KHCIOTHI ¢ Meabto. 35. ['openne dochopa Ha
BO31yXe W B Kucjopoje. 36. PacmosnaBanue ¢ocdaros. 37. ['openue yras B kuciopoze. 38.
[Tomyyenue yroibHOW KHCJIOTHI M u3ydeHue ee cBoucTB. 39. Ilepexom kapOoHaTOB B
rusipokapOoHaTsr.40. Paznoxenue rugpokapOoHara HaTpHsl. 41. [Mony4yenune
KPEMHEBOM KHCIIOTHI U U3YUYEHHE €€ CBOMCTB.

IpakTnuyeckue padorbl.2. [lomyuyenue, coOupaHue M pacro3HaBaHue Ta3oB. 3. Pemienue
JKCIIEpUMEHTANBHBIX 3amau 1no Teme «lloarpymmna kuciopona».4. IlonmyueHue coequHeHHI
HEMETAJJIOB U U3Y4YEHHUE UX CBOMCTB.

Tema 3. KpaTkue cBeieHHs 00 OPraHMYeCKUX COeUHEHUSIX (2 1)

[TonsiTre 00 yrieBoI0poaax Ha MpUMEpe MeTaHa, 3TaHa, MPOTIaHa, ITHIICHA, alleTHIICHA,
CTPOEHHUH MOJIEKYJ U CBOMCTBaX. Kucnopoacoaepxaiiue opraHuuecKue COeTUHEHMS.
A30TCOJIepIKaIIe OPraHUICCKUE COSTMHCHUS.

JemMoncTpanun. Mozenu MoJieKyll METaHa, dTaHa, [TPOIIaHa, STUICHA U alleTUIICHA.
BsaumopeiicTBue 3TuneHa ¢ OpoMHOM BOJOM M pacTBOPOM NepMaHranarta kaius. KauectBeHHas
peakiys Ha MHOroaToMHble CIUPThl. CBOMCTBA YKCYCHOW KHUCIIOTBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 42. KauecTBEHHbIC peaKIIuy Ha OCIIKU.

Tema 4. O60011eHHe 3HAHUI 10 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOM mIKO0ibI. [Iogroroska
K rocyaapcrBenHoii utoropoii arrecrauun (F'HA) (11 4)
X¥MHs criacaeT npupoay. XuMus U KOcMoc. [IepcrieKTUBBI pa3BUTHS XUMHUH.

[Tepuonnueckuii 3axkoH u [lepuoauueckas cucrema xumudeckux 3inemenToB . . Menneneena.
@uU3MYEeCKUl CMBICI IOPAJKOBOIO HOMEpAa DJIEMEHTa, HOMEpPOB IIEpUOAA U TPYIIIBL
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COCJUHEHMH B MEpUOJAX M IpyIIax B
CBCTC Hpe,Z[CTaBHCHI/Iﬁ O CTPOCHHUH aTOMOB 3JICMCHTOB.

3HadecHUE NEPUOANYCCKOro 3aKoHa. BI/I[[I)I XAMHYCCKUX CBS3CH M THIIBI KPHUCTATININICCKUX
PCLICTOK. BzaumocBs3s CTPOCHUA U CBOMCTB BCIICCTB. KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/ISI XUMHNYCCKHX peaKuHﬁ
110 Pa3JIMYHbIM IIPHU3HAKaAM (‘-II/ICJ'IO M COCTaB pCarupyrommx u 06p33yIOHII/IXC$I B€IICCTB, HAJITUYHUC



rpaHunbl  pasgena  (as; TemmoBod 3¢ ¢dekT;
WCTIOJIh30BaHUE KaTaJIM3aTopa; HalpaBlieHHe MpoTekaHus). CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIHNA |
¢dakropsl, Biausromue Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XMMHUYECKHUX PEAKLUH U CIIOCOOBI CMEIIEHUS
XMMHYECKOT'O PAaBHOBECHS.

W3MEHEHHE CTEIeHEeW OKHCICHMS aTOMOB;

HpOCTBIC N CJIOXXHBIC BCIICCTBA. Metamnsl M HeMmeTamabl. | eHeTHYecKHne psaaAbl MCTAJllIa,

HEMCTa/lZIa M MCPCXOAHOro MeTajlia.

OKCcHUIBI

U THUAPOKCUIBI

(ocHOBaHMSI, KHCIOTHI,

am(poTepHbIe THAPOKCUIBI), conu. VX cocTaB, kiaaccudukanus u o01me XMMHIECKIe CBOCTBA B
CBETE TEOPHUHU IJIEKTPOIUTUYECKOMN TUCCOLUALIMY.

TeMaTnueckoe NJIAHUPOBAHUE

Ne HaumMeHoBanue paszienos Bcero Konrposbsnsie | [Ipaktnueckue
/Tt 4acoB paboThI paboThI
1 Beeaenune. OOmiass  XxapakTepHUCTHKa 11 BxopmHoii
XAMHYECKUX JJIEMCHTOB W XUMHYCCKHX KOHTPOJIb,
peakuuii. Ilepuoguyeckuii  3aKkOH U Nel
[lepuoamueckass cUCTEMa XHUMHYCCKHX
anemenToB J[.M.Menaeneera
2 | Mertamisl 16 No2 Nel
3 | Hemerammsr 28 No3 No2-4
4 | Kpatkue cBeneHuss 00 OpraHHYECKUX 2 - -
COEJIMHEHUSIX.
5 | O6o0meHne 3HaHWK MO XUMHUHU 3a Kypce 11 Ne4 -
ocHoBHOM mkomsl. [Togroroska k 'MA.
NTOI'O 68 5) 4
KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHHUE
8 kJ1acc 2 4 B Heje110, 68 4 B roj
JaTa npoBeneHust HUcnoan3zoBanue
Ne Tema ypoka IJIAH daxr o0opyaoBaHus
YPoKa 8a 80 8a 86 «Touxka pocta»
Bgenenue (6 yacon)
1 IIpeamer xumun. BenecTsa.
2 [IpeBpamienue BeuecTs. Poib

XHUMHHU B ) KU3HHU YCJIOBCKA.
KpaTKI/IC CBCACHUA 110 UICTOPHUU
Pa3BUTHA XUMHUHU.

3 IMpakTHyeckas padora Nel
«lIIpaBuia TeXHUKH
6e30macHOCTH Ipu paboTe B
XuMHuIecKkoM kabunere. [Ipuemsr
oOpaieHus ¢ 1abopaToOpHBIM

[udposas nadboparopust
RELEON

Hudposoit naTank
teMieparypbl CiupToBKa

000pyIOBaHUEM CBeua.
4 [lepuonuueckas Tabauna

XUMHYECKHX 31eMeHToB /1. M.

Menneneena.
5 3HAaKU XUMHUYECKUX 3JICMEHTOB.
6 Xumudeckue GOpMyIIbL.

OrtHOCUTENbHAA aTOMHAS U
MOJICKYJISIPHASI MACCHI.

7 MaccoBas m0Js dJIEMEeHTa B




COEIUHEHUU.

Tema 1. ATOMBI
XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB
(9 yacoB)

8(1)

OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU
atomoB. CocTaB aTOMHBIX SI7ED.
N3o0TOmEL.

9(2)

CtpoeHue 2IIEKTPOHHBIX
YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKUX
sneMeHTOoB Nel-20
ITeproanyueckoil CUCTEMBI.

10(3)

3meHnenune cBoNCTB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB IO
rpyIIaM U NepruoIaM.

11(4)

Honnas xuMuueckas CBs3b.

Hudposas maboparopus
RELEON

Hudposoit naTank
TeMIepaTyphl IIATHHOBBIH;
JaTYUK TEMIIEPaTyphl
TepMONapHbIN

12(5)

KoBanenTnas HenossipHas
XMUMHYECKast CBA3b.

13(6)

DNeKTpOOTPULIATEIBHOCTD.
KoBasieHTHas1 nonsipHas
XUMHYECKasl CBS3b.

[udposas nadboparopust
RELEON

Hudposoit gaTunk
TeMIepaTyphl IIATHHOBBIH;
JaTYUK TeMIIEPaTyphl
TepMONIAPHBIN

14(7)

MeTtannuueckas xumMmu4deckas
CBS3b.

15(8)

O000111eHHE U cCUCTEMATU3ALMS
3HAHUM 110 TEME «ATOMBI
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY

16(9)

KonTpoabnast padora
Nel «ATOMEBI XUMHYECKUX
JJIEMEHTOBY.

Tema 2. IIpocTbie
BenlecTBa ( 6 yacos)

17(1)

IIpocTeie BemecTBa — METAILIBI.

18(2)

IIpocTeie BemecTBa —
HEMeTaJlIbl. AJIIOTPOIUS.

19(3)

KonnuectBa BentectBa. Moib.
Mousipaas macca.

20(4)

ModnsipHblii 00BEM r'a30B.

21(5)

Penrenne 3amad c

HUCIOIb30BAHUIN MOHATHH
«KOJIMYECTBO BEIIECCTBAY,
«MOCTOsTHHAsA ABOTaJpoy,




«MOJISIPHAST Maccay, «MOJIAPHBIH
00BEMY.

22(6) | O0oOIICHHE U CUCTEMATH3AITHSI
3HaHuil no teme «lIpocteie
BEILIECTBAY
Tema 3. CoennneHnus
XUMHUYCCKHUX IJICMCHTOB
(15 yacoB)
23(1) | Crenenn okucaenus. OCHOBBI
HOMEHKJIATYpbI OMHAPHBIX
COEIUHEHUN.
24(2) | Okcunsl.
25(3) | Okcunusl.
26(4) | OcHoBaHwusI. [udposas nadboparopust
RELEON
Hudposoit pH. mraTus ¢
32)KUMOM; TISITh
XUMHUYECKHUX CTaKaHOB (25
MJ1); IPOMBIBAJIKA
27(5) | OcHoBanusl.
28(6) | Kucnotsl.
29(7) | Kucnotsl.
30(8) | Comu KaKk MPOU3BOIHBIC KHCIOT
Y OCHOBAHMM.
31(9) | Comu Kak MPOM3BOAHBIC KUCIOT
Y OCHOBAaHUM.
32(10) | AMopdHBIE ¥ KPUCTAIUTHIESCKUE
BEIIICCTBA.
33(11) | Yucrele BemiecTBa U CMECH.
MaccoBast 1 00beMHast 10JIs
KOMITOHEHTOB CMECH.
34(12) | PacueTsl, CBSI3aHHBIC C TOHATHEM
0TI,
35(13) | MpakTuyeckasi padora Ne2 Ludposas nadopaTopus
«IIpuroTtoBnenue pacTeopa RELEON
caxapa M pacueT ero MacCoBOH
J1OJH B PACTBOPE. npuOOp /IS OTIBITOB C
AIIEKTPUYECKUM TOKOM;
UCTOYHHK MOCTOSTHHOTO
TOKa: MPOOUPKH — 2 IIT.
NPOHYMEPOBAHHBIC;
JY49UHKA; CIUPTOBKA,;
poOKK — 2 TIT, MUHIET
36(14) | O600IIeHHE U CHCTEMATH3AIIHSI
3HaHMii 110 TeMe «CoeTMHeHNUS
XUMHYECKUX DJIEMEHTOBY
37(15) | KonrpoubHasi padora Ne2

((COC,I[I/IHCHI/IH XHUMHUYCCKHUX
9JICMCHTOB».

Tema 4. U3meHeHus,




npoucxoasinme ¢
BenlecreamMu (13 yacos)

38(1)

dusnueckue SIBICHUS.
Paznenennsa cmeceii.

39(2)

XUMHYECKUE IBJIEHUA. Y CIOBUS
Y TIPU3HAKHU POTEKAHUS
XUMUYECKHUX PEAKIIUM.

JTaTYUK TeMIepaTyphbl

IJIATUHOBBIN.

40(3)

3aKOH COXpPaHEHHS MacChl
BellecTB. XUMHUUECKUE
YpaBHEHUSI.

BECHI TEXHOXHUMHUYECKHUE
WJTU DJIEKTPOHHBIE; CBEYA;
KoJ10a mwiockoqoHHas 250
MJI; JIOKKA JJIST COKUTaHUs
BEIIECTB

41(4)

Peakuuu paznoxenus. [lonarue
0 CKOPOCTH XMMHUUYECKON
peaKkIMy U KaTajlnu3aTopax.

42(5)

Peakiun coenunenus. Liemouku
MePEXO0I0B.

43(6)

Peaxinu 3amerenust. Psan
aKTUBHOCTH METAJIJIOB.

44(7)

Peaknuu oomena. [IpaBumo
beprosu.

45(8)

Tunbl XUMHYECKUX PEAKIUK Ha
IIPUMEPE CBOMCTB BOJBI.

46(9)

IIpakTHyeckas padora Ne3
«IIpu3HaKu XMMHYECKUX
pEeaKLHi»

47(10)

PacueTs! no xumMuueckum
YPaBHEHUSIM.

48(11)

PacueTsl 1o XuMu4ecKkum
YPAaBHEHUSIM.

49(12)

O00011eHNE U cCUCTEMATU3ALL
3HaHMH 1o TeMe «M3MeHeHus,
MIPOUCXOJISAIIINE C BEIICCTBAMMY

50(13)

KonTpoabHnas padora Ne3
«I3MeHeHus1, MPOUCXOISAIINE C
BEIIECTBAMI

Tema 5. PactBopenue.
PacTBophl. CBOlCTBA
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
(18 yacoB)

51(1)

DNCKTPOIUTHYECKAS
JIIACCOLIMAIS.

52(2)

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU
3JIEKTPOIUTHYECKOI
nucconuanuy. Mlonurie
YpaBHEHMS PEAKIIMH.

Hudposas maboparopust
RELEON

[udposoit gaTynk
AIIEKTPOITPOBOAHOCTH

53(3)

Kucnotsl B cBete TO/I, ux
Kiaccuukanus, CBOMCTBA.

udposas madoparopus
RELEON




Hudposoit gaTanx

3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH
54(4) | Kucnotsl B cBete TO/I, ux
KjaccuuKalus, CBOMCTBA.
55(5) | OcuoBanwus B cBete TO/I, ux Hudposas maboparopust
Kiaccuukanus, CBOMCTBa. RELEON
Hudposoii pH. mraTus ¢
32)KUMOM; TISITh
XUMUYECKHUX CTaKaHOB (25
MJ1); IPOMBIBAJIKA
56(6) | OcuoBanus B cBete TO/I, ux Ludposas madboparopust
KJaccuuKalus, CBOMCTBA. RELEON
udposoii pH. mtaTus ¢
32KUMOM; TISITh
XUMHYECKUX CTaKaHOB (25
MJ1); TPOMBIBAJIKA
57(7) | OcuoBanwus B cBete TO/I, ux
Kjaccudukanus, CBOicTBa.
58(8) | Okcunpl: kmaccuduKamnus u
CBONCTBA.
59(9) | Okcuabl: KiaaccuUKaIus u
CBOMCTBA.
60(10) | Comu B cBete TD/I, ux
KJaccuUKalus, CBOMCTBA.
61(11) | Comu B cBete TO/, ux
KJaccuuKalus, CBOMCTBA.
62(12) | I'eneTnyeckas CBA3b MEKIY
KJIacCaMU HEOPTaHMYECKHX
COEIUHEHUN.
63(13) | MMpakTuueckasi padora Ned Hudposas nabopaTopus
«Pemienne 3KCrIepuMEHTaIbHbIX RELEON
anam Hudposoit pH. mraTus ¢
32KUMOM; TISITh
XUMUYECKHUX CTaKaHOB (25
MJ1); IPOMBIBAJIKA.
64(14) | O6oO0IICHHE U CHCTEMATH3AIIHS
3HaHui 1o Teme «PacTBopenue.
PactBopsbl. CBOlCTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOIIUTOB
65(15) | O6o0IIeH e U CHCTEMAaTH3AITHS
3HaHM No Teme «PacTBopeHue.
PactBops1. CBOIICTBA pacTBOPOB
DIIEKTPOJIUTOBY
66(16) | KonTpoabHasi padora Ned
«PactBopenue. PacTBopbl.
CaoiicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOIIUTOBY
67(17) | Kmaccudukaiusi XAMHYECKUX

peakuuii. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIUU.




68(18)

CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB,
KHCJIOT, COJieii, OCHOBaHMUI1 B
csete OBP.

KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

9 kJacc 2 4 B HeJeJ11o, 68 4 B roj

ypoka

Tema ypoka

Jara npoBenenus

IJIaH

(pakr

9a

90

9a

90

Hcnonb3oBanue
000py10BaHUSA
«Touka pocra»

Beenenue. O0mas
XaPAKTEPUCTHKA XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB U XUMHUYECKHX
peaxumii. Ilepuoanuecknii 3aKoH
u Ilepuoguyeckasi cucrema
XumMu4deckux djiementon JI. 1.
MenpesieeBa (11 4)

[TepBUYHBII HHCTPYKTAXK 110
TEeXHHUKE 0€30MacHOCTH.
XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA I10 €r0
MOJIOKEHUIO B IEPUOANYECKOU
cucteme JI.M.Menneneena.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA CIIOKHEIX
BEILIECTB B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUICCKON JUCCOIHAITIH.

AmdoTepHbIe OKCHJIBI U
TUJIPOKCUBI.

[Teproauueckuii 3aKOH U
[lepnonuueckas cucrtema
XUMHYECKHX 351eMeHToB J]. 1.
MeHeneeBa B CBETE YUCHHUS O
CTPOCHHUH aTOMA.

BBoanas koHTpoJbHAs paboTa 1o
MOBTOPCHHUIO OCHOBHBIX BOIIPOCOB
Kypca XMMHH 8 Kjacca.

XuUMUYecKasi OpraHu3aus >KuBou 1
HEeXUBOU npuposl. Kiaccudukarms
XUMHYECKHX PEAKIU 110
paSHHqHBIM HpI/I3HaKaM.

IloHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuuu.

Hudposas madopaTopust
RELEON

Hudposoii gatunk
TeMIepaTypbl
IUTATUHOBBINA

KaranmsaTopsl u kaTanus.

9-10

O00011IcHIE ¥ CUCTEMATH3ALIMS
3HaHUHU 110 TeMme «OO0ras
XapaKTePUCTHKA XUMUYCCKUX
AIIEMEHTOB M XUMUYECKUX PEaKIUiD)

11

KonTpoabnast padora Nel o reme
«OO0mas xapakTepruCcTHKa
XMMHUYECKHX JIEMEHTOB U




XUMHYCCKHUX peaKHHﬁ))

Tema 1. Metasuibl (16 yacoB)

12(1) | IMonoskeHHe METAIIIOB B
Ilepnonnueckoi cucreme
XUMHUYECKHUX d1eMeHTOB J[. U.
MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH
CTpOCHHUs UX aToMa. Du3nueckue
cBoiicTBa MeTayuioB. CIuIaBbl.
13(2) | Cruassl
14(3) | XuMudecKre CBOMCTBA METAJIIOB.
15(4) | Meramisl B ipupoe. Oorme
crocoObl UX MOJTYYESHHUSI.
16(5) | [NonsiTHe O KOPPO3HUU METAILIOB.
17(6) | OOuias XxapaKTEpPUCTHKA JICMEHTOB
IA rpynnsl.
18(7) | CoenuHeHHS NMICTOYHBIX METAJUIOB.
19(8) | OOulas xapaKTepHUCTHKA JIEMEHTOB
ITA rpynmsbr.
20(9) | Baxueiimme coeqHHEHUS
IIEI0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB.
21(10) | AmoMUHUH, €TO CTPOCHUE, CBOWCTBA
Y IPUMCHEHHUE.
22(11) | CoenvHeHHs ATFOMHUHUSI.
23(12) | XKeneso, ero crpoeHue, HU3NIECKUEC Hudposas naboparopust
1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA. RELEON
Hudposoit gatunk
JIABIICHUS
24(13) | Coemunenns Fe** u Fe®*,
25(14) | lpakTuyeckas padora Nel Hudposas nadbopaTopus
«ITonyuyeHne coeMHEHUI METAIIJIOB RELEON
U U3YYCHHE MX CBOWMCTBY. Llncpposoit gk
JTABJICHUS
26(15) | O0oOIeHre U CHCTEMATH3AIUs
3HaHUM 1o TeMe «MeTauby.
27(16) | KonrpoabHasi pa6ora Ne2 1o teme
« Meranibiy.
Tema 2. Hemera/ibl
(28 yacoB)
28(1) | Hemerayuibl: aTOMBI M IPOCTHIE
BemiecTBa. Bo3nyx. Kucnopon.
O30H.
29(2) | Bomopox. Ilosyuenue, cBoiicTBa 1
NPUMEHEHHE.
30(3) | Bona.
31(4) | Obmas xapaKTepHCTHKA raJOreHOB.
32(5) | Coenunenwus ramoreHoB. [lomyuenue [udposas maboparopust
raJIOT€HOB. RELEON
33(6) | lpakTuuyeckas padora Ne2

Pelenue skcniepuMeHTAIbHBIX
3aga4d no teme «llomydyenue,




coOupaHue U Pacrio3HaBAHHUE Ta30B)

34(7) | Kucnopoa. CtpoeHue aToma,
aJUI0TPOIMs, CBOMCTBA U
pUMEHEHHE.

35(8) | Cepa, ec pusHucCKUEC U XUMUIECKHE
CBONCTBA.

36(9) | CoenuHeHwHs CEpHI.

37(10) | CepHas kuCIOTa KaK 3JIEKTPOIUT U [udposas nadboparopus
€€ COJIH. RELEON

Hudposoii gaTumnk
9JIEKTPONIPOBOTHOCTH

38(11) | CepHnas KUCIOTa KaK OKHCIIUTEb.

IlosryyeHnue u NpUMEHEHUE CEPHOU
KHCJIOTBI.

39(12) | IpakTunyeckas: padora Ne3
«PertieHne 3KCrepuMEeHTATbHBIX
3amad 1o teme «lloarpymnma
KHCJIOPOJIay.

40(13) | Aot u ero cBoiicTBa.

41(14) | AmMuak.

42(15) | Conu ammoHUsI.

43(16) | Oxcuabl a30Ta. A30THas KHCIOTA Hudposas naboparopust
KaK AJICKTPOJIUT. RELEON

[Hudposoit maTunk
AJIEKTPOITPOBOAHOCTH
44(17) | A30THasi KHCJIOTA KaK OKHUCIIUTEITb.
Cosu a30THON KHCIIOTHI.
45(18) | ®ocdop u ero coenUHEHUS.
[Tonsitre o GpochopHBIX
yIOOpeHUsIX.

46(19) | O6oOIIeHHEe U CUCTEMATH3ALIHS
3HaHui o teme «Iloarpynmna azora»

47(20) | Yraepon.

48(21) | Okcumpl yriaeposa.

49(22) | YrombHas KHCIIOTA U €€ COJIH.

50(23) | KpemHuii 1 €ro cCoeiMHEHUS

51(24) | CunukatHasi IPOMBIIUICHHOCTb.

52(25) | Pemienwue 3a1a4 1 ynpaxHeHUH 110
teme «[loarpynma yriaepoar.

53(26) | MpakTuueckas paGora Ned [Mudposas maboparopus
«[Tonyuenue coequHEHUN RELEON
HEMETAJUIOB U M3YUCHHE MX .

CBOHCTEY [udposoit maTunk
AIICKTPOITPOBOAHOCTH

54(27) | OboOmeHre 1O TeMe
«Hemetans».

55(28) | Koutpoannas padora Ne 3 o teme

«HemeTasuiby.

Tema 3. KpaTkue cBenenust
00 OpraHuvecKnx




coeMHeHHusX (2 yaca)

56(1)

YT1eBogopobl.

57(2)

KI/ICJ'IOpOI[- H a30TCOACPIKaIINC
OpTraHNYCCKUC COCOAMHCHUS.

Tema 4. O0001IeHNe 3HAHUT
10 XMMHHU 32 KypC OCHOBHOM
mkoJbl. IloaroroBka k OI'9

(11 g)

58(1)

XuMuUs criacaet Npupomy.

59(2)

Xumus u kocMmoc. [lepcriekTuBbl
pa3BUTHUS XUMUHU.

60(3)

[leproauueckuii 3aK0H U
[Tepuonnueckas cucrtema
XUMUYECKUX 3yiemeHToB J[. 1.
MenneneeBa B CBETE€ TEOPUU
CTPOCHHUSI aTOMA.

61(4)

Xumuyeckas CBsi3b U
KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKY.
B3anmocCBA3b CTPOEHHS U CBOWCTB
BEIIECTB.

62(5)

Knaccudukanus XuMruueckux
peaKUurii MO Pa3IMYHbIM MPU3HAKAM.
CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHl.

63(6)

Knaccudukanus u cBoiicTa
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB.

64(7)

Knaccudukanms u cBoiicTBa
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB.

65(8)

I'eneTndeckue psiabl METALIOB,
HEMETAJIJIOB U IEPEXOIHBIX
JJIEMEHTOB

66(9)-
68(11)

TpeHuHr-recTupoBaHue 1o
BapuanTtam OI'D nponusix et u
JIEMOBEPCHHU.

RY
*

Y4eOHO-MEeTOANYECKNH KOMILIEKT

[Tpumepnas nporpamma kypca xumud GI'OC g1 8 - 9 kimaccoB 0011e00pa30BaTEIBLHBIX
yupexaenuii— M.: [Ipocsemenue, 2011.

Xumust. Paboune nporpammel. [Ipenmernas nunus yaeOnukos O. C. 'abpuensna, U. T.
OctpoymoBa, C. A. CrnagkoBa. 8—9 «kmaccel: yueOHOEe mocoOue A
obmeoOpazoBarenbubix opranusamuii / O. C. T'abpuensH, C. A. CmankoB — M.:
[Ipocsemenue, 2019.

IT W. becnaoB M.B. J[lopodeeB Peanuszamuss o0Opa3oBaTeNbHBIX MNPOTrpaMM
€CTECTBEHHOHAay4YHOM M  TEXHOJIOTMYECKOW  HAINpaBIECHHOCTEM 10 XHMHH C
UCTOJb30BaHUEM obOopynoBaHus LeHTpa «Touka pocta» Memoouueckoe nocobue
Mocksa, 2021

O.C.I'abpuensu. Xumus. 8 knacc — M.: [Ipoda, 2018.

INa6puensia O.C., CnankoB C.A. Xumus. 8 kinacc. Pabouas Terpaan( ¢ TECTOBBIME
3amanusimu EI'D) M.: JIpoda, 2018
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O.C. I'abpuensn. Xumus 8§ kinacc. Metoanueckoe nocooue. Mocksa, «/Ipoda» 2018r.
JL.W. Acanoga. Texnonornyeckue kapthl kK yaueOHuky O.C.I'abpuensaa «Xumus 8»
Mockaa, «JIpoda» 2018r.

Kymmosa A.B.Xumus.8 knacc. Jluarnoctuaeckue padbotsl k yaeonuky O.C.
I"a6puensna. M.: [Ipoda, 2018

INabpuensu O.C., bepeskun [1.H., Ymakosa A.A. Xumus.8 kinacc. KontponbHbie 1
npoBepouHbie padboTel. M.: [lpoda, 2018

INabpuensu O.C., KynmoBa A.B. Xumus.8 kiacc. Terpaab 1js OIIEHKHA Ka4ecTBa 3HAHUH.
M.: Ipocda, 2018

INabpuensu O. C., Cmupuosa T.B., CnagkoB C.A. Xumus B TecTtax, 3agayax,
ynpaxxkHeHusx. 8 ki. — M.: [lpoda, 2018

INa6puensu O.C. Xumus. 9 xknacc — M.: Ipoda, 2017.

la6puensu O.C., CnankoB C.A. Xumus. 9 knacc. Pabouas tetpags. M.: Ipoda, 2018
INabpuensu O.C. Xumus 9 kinacc. Meronuueckoe mocodue. Mockga, «Jlpoda» 2018r.
Acanoga JI.U. Texnonornueckue kaptel K yaueOHuky O.C.I'abpuensna «Xumus 9»
Mocksa, «JIpoda» 2018r.

AxmeroB M.A. Xumus.9 kinace. KonTposibHBIE U TpoBepouHbIe paboThl. M.: [Ipoda,
2018

INabpuensu O.C., Kynosa A.B. Xumus.9 kinacc. Terpaab ajst OlIEeHKHA KauecTBa 3HAHUM.
M.: Jlpoda, 2018

I'a6puensn O. C., Cmupnosa T.B., CnankoB C.A. Xumust B Tectax, 3ajgayax,
ynpaxkHeHusx. 9 k. — M.: llpoda, 2018.

Paneuxuit A.M., Kypesnosa T.H. Jlunaktuueckuit Matepuan xumuu. 8-9 ki. M.:
[Ipocsemenue, 2011r.

HuTtepHeT-pecypcsl:
Caiit ®UITN. OTKpbITHII OaHK 3a1aHUH U HOPMUPOBAHHS €CTECTBEHHOHAYYHOM
I'PaMOTHOCTH .

https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti

Caitt Enunas xommekuust HupoBbIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB .

http://school-collection .edu.ru/catalog

CaiiT @enepanbHblil HEHTP HHPOPMALMOHHO-00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB
http://fcior.edu.ru/
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